STREDNi SKOLA

TECHNICKA A EKONOMICKA
BRNO,0LOMOUCKA

Vyroba ploSsného spoje pomoci laseru

Téma hodiny:
V{roba ploSného spoje

Cil hodiny:
Seznameni se se zaklady tvorby plodnych spoji v programu FUSION 360, pfiprava a
vyroba plosného spoje, osazeni a oziveni.

Ukol:

Tato hodina navazuje na preslou vjuku, kdy se zaci seznamili s programem FUSION 360.
Nyni budou mit za ukol prekreslit jednoduché schéma do programu FUSION 360, navrhnout
plodny spoj, vyrobit a oZivit. Zaci dostanou sadu soudastek, a pro tuto sadu bude navrhovat
kazdy zak svUj vlastni plosny spoj. Tento navrh pfenese pomoci laseru na ploSny spoj a
vylepta.

Rozpiska soucastek:

T, T2 2x BC546-NPN-TO92-CBE

R1, R2 2x 510Q (0207/10 - 0207/15)

R3, R4 2x 10kQ (0207/10 - 0207/15)
C1, C2 2x 47uF CPOL-E2-5

K1 X ARK500/2 nebo AK500/2

D1, D2 2x LED 5mm - kulata
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Toto je ukazka prace zaka:

Z4ak si prekreslil zadané schéma do programu FUSION 360 s pouZitim sou&astek jemu

dodanym.
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Navrzeny plodny spo;j:

74k si prekontroluje svij navrh v 3D pohledu. Vybral nékteré soudastky, které nemaji 3D
pohled, proto tam jsou jenom obdélniky.
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Export dat z programu FUSION 360 provedete pres CAM procesor. Generuje Gerber data.
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Priprava DPS pro palent:

1. Ocigténi (smirkové platno pod vodou)

2. Osuseni

3. Naneseni Cerné matné barvy ve spreji
(pouze 1 vrstva)

4. Nechat uschnout
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Po kontrole vzhledu si zak pfipravi data v programu FlatCam.
1. Nacte gerber data cest

2. Nacte gerber data obrysu DPS

3. Nacte vrtaci otvory — excelon

4. Za zrcadlete DPS (text bude &itelny)

5. Generujte geometricka data

Ukéazka zvét8eného pajeciho bodu
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2xled
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6. Pfevedeno do G-codu pro laser nebo frézku

OX  HeOn® U xXxN/hdEBrSEY ELEQIANBIIA

7. Ulozime data a spustime program K40 Whispere
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Nadteni G-code do programu K40 Whispere, ve kterém je moznost ovladat laser.

File View Tools Settings Help

Initialize Laser Cutter P

Ope Reload
Design File Design File

Position Controls:

Home Unlock Rail

Jog Step 100 mm

Run G-Code

Geode: 27m 13s

Priprava stroje pfed palenim
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Paleni laserem motivu

Dokoncena celd deska
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1. Zkréaceni DPS a ogisténi po paleni

2. Leptaniv chloridu zelezitym

3. 0cgisténi vyleptané DPS fedidlem S6000 od barvy

4. Povrchova Uprava proti oxidaci
a zlepSeni pajeni pfipravkem
FLUX SK10 - péjitelny lak

5. Vrtani DPS - vrtdkem 0,8mm

6. Osazeni a oziveni
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Casova dotace:
1 pracovni den =7 hodin

Zaveér:
Nékteré metody vyroby DPS v amatérskych podminkach
1. Nyni zaci kresli DPS pomoci fixu. Tato metoda neni vhodna pro zaky s disgrafii a
podobné.
2. Nazehlovani motivl je naro¢né na zru¢nost a presny odhad teploty a ¢asu ohrevu
DPS. Je dost Spatna opakovatelnost Zaky.

3. Foto cesta film - dosti naroc¢na technologie pro pofizeni a jeji pouziti, ale je pfesna.

4. Foto cesta fotoplotr — dosti naro¢na technologie pro pofizeni a jeji pouziti, ale je
presna.

5. Sitotisk - spiSe pro sériovou vyrobu, nevhodna pro prototypy. Drahy provoz.

6. Frézovani motivu - je nutno dobre (rovné&) upnout DPS a sefidit vysku frézovani.

Frézy jsou drahé a kfehké nastroje. Velka vghoda, neni nutno leptat DPS.

7. Kresleni tuzkovgm plotrem - jsou staré a dnes jiz neni mozno je koupit. Musi se
pouzivat specialni pisatka.

8. Vyuzitilasérové gravirky - jednoduchost a pfesnost vyroby DPS. Pali se jenom barva,
tim se odkryje méd. Nevghoda je nutno potom leptat DPS

V8ichni Zzaci dokazali ukol splnit v
pridéleném &asoveéem limitu bez vyraznégjSich
potizi. Prace v programu FlatCam je velmi
intuitivni a pro zaky uzivatelsky priveétive.
Ocenovali zejména moZznost okamzitého
generovani vystupnich dat, jejich nadhled i
editovani. Tyto data jsou pouzité v programu
K40 Whispere, ktery fidi pohyb laseru pres g-
cody. Nejvice si cenili pfesnost a kvalitu DPS i
u tenkgch &ar, kratka doba pfipravy dat i
vlastni vygroba DPS. Jedinad Casové& naroCna
operace je priprava DPS, ale ocisténi je
potfeba u v8ech technologii. Je potfeba R ;
nechat dobfe oschnout DPS pfed nanesenim barvg a tu potom nechat zaschnout NeJIep8| je
pripravit si DPS dopfedu a potom si stfihat DPS podle potfeby. Leptani DPS je zapotfebi u
v8ech technologii kromé& frézovani. Zaci téZ ocenili i jednoduchost nastaveni i ovladani stroje.
Tato technologie je jedna z nejkratSich od navrhu k vlastnimu vyrobku.

Hodnoceni:

Zaci tuto technologii vgroby DPS hodnotili pozitivné v porovnanim s jingmi dotud
pouzivanymi technologiemi. Oproti kresleni pomoci fixy je to rychlejsi, presngjsi a je mozné
vytvorit i slozit&jsi motivy. Vytvorena DPS je velice podobna profesionalné vyrobené. Chybi ji
potisk ze strany soucéastek, tense Casem pokusime vytvorit nazehlenim.
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