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EDUgrant — Zhodnoceni prace a vyuziti zaptjcéenych pomiucek

Nazev projektu: Praktické monitorovani slozek zZivotniho prostredi

Vramci programu EDUgrant ziskala nasSe S$kola mozZnost zapUjcit si pomlcky pro praktické
monitorovani Zivotniho prostfedi. Veskeré zapljéené pomlcky byly vybrany s ohledem na vyuziti
predevSim pro zaky se zamérenim ochrana Zivotniho prostiedi. Zejména se jednalo o predméty
monitorovani Zivotniho prostfedi, dale v laboratornich cvi¢enich, coZ je aplikované monitorovani
zivotniho prostiedi a v predmétu ¢lovék a prostiedi. Samoziejmé bylo pocitdno s presahem vyuziti i
vramci jinych predmétd, jako je ekologie a biologie a také svyuZitim zapUjéenych pomdicek na
pfirodovédném lyceu. Dalsi smér vyuZiti zapUjcenych pomlcek byl planovan na akcich poradanych
skolou tematicky spojenych s ekologii, biologii a ochranou zZivotniho prostredi.

Nas vyukovy zamér:
- MozZnost nazorné ukazky pomfcek, které se vyuzivaji v praxi.

- Propojeni teoretické vyuky s praxi.
- Zazivnéjsi, smysluplnéjsi a propojenéjsi uceni.

Jednalo se o tyto vybrané a zapljcené pomucky:

- Odbérovd sada pro vodu — teleskopicka ty¢ s odnimatelnou nadobkou, pfenosny stojan
s lahvemi (vzorkovnicemi) pro odebrané vzorky vody

- Odbérova sada pro pladu — jednodilny Zlabkovy vrtak (sondyrka), ocelové kladivo s nylonovou
hlavou a Spachtle pro vyjmuti ptidniho vzorku

- Prenosna kuffikova laborator pro terénni analyzu vod (PF -3 ryby)

- Prenosna kuftikova laborator pro terénni analyzu pld (PF — 3 pldy)

- Secciho disk s ponornym lankem pro méreni prahlednosti vody

- Multifunkéni ptistroj Voltcraft UM5/1200 (multimetr pro méfeni intenzity hluku, intenzity
svétla, méreni rychlosti proudéni vzduchu, méreni teploty a vlhkosti)

Viechny vy$e uvedené pom(icky ndm byly dodany v obdobi prosinec 2023 a7 leden 2024. Uvodni
zaskoleni viech zapojenych pedagogt se vsemi zapljéenymi pomUckami probéhlo na nasi skole pravé
v lednu 2024 pod vedenim garanta programu EDUgrant. Soucasti tohoto Skoleni bylo také navrzeni
vyuZiti pomucek v ramci jednotlivych predméti a akci pofadanych skolou.

Prvni vyuZiti pomuUcek probéhlo v ramci tydenni komplexni ekologicko-biologické exkurze, konané
v ¢ervnu 2024. V priibéhu tydne se této akce zucastnili Zaci vSech prvnich rocnikd, pfiblizné tedy asi
120-130 Zzaka. Vramci programu biologicko-ekologické exkurze byla, mimo jiné, zarazena Ccast
pedologicka. Zaci se dozvédéli zékladni informace o pldé, vzniku pdd a pedologii jako védé.
Nasledovala samostatna prace ve skupinach, coZ zahrnovalo odbér plGdniho vzorku s naslednou
analyzou pomoci terénnich kuffikovych laboratofi pro pddu. Zaci pracovali ve skupiniach podle
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pripraveného navodu pro odbér a analyzu pldy, pribézné zapisovali a zpracovavali vysledky a Ukoly
do pracovniho listu. Na zavér jednotlivé skupiny prezentovaly své namérené a ziskané Udaje o pladeé.
Soucasti programu ekologicko-biologické exkurze byl také odbér vody z rybni¢ku pro biologické
zkoumdni pomoci teleskopické tyce s nddobkou.

VyuZziti pomucek pfi komplexni ekologicko-biologické exkurzi 1. ro¢nik(:

- Provadéni odbéru pld v terénu pomoci vzorkovaciho setu pro pldu (jednodilny Zlabkovy
vrtdk, ocelové kladivo s nylonovou hlavou, Spachtle pro vyjmuti ptidniho vzorku)

- Provadeéni analyz pomoci prenosnych kuffikovych laboratofi pro analyzu pad

- Provadéni odbéru biologickych vzorkli z rybnika pomoci odbérové sady pro vodu
(teleskopicka tyc¢ s nadobkou)

Zhodnoceni pomUcek studenty na komplexni ekologicko-biologické exkurzi:

»,V pedologii jsme se dozvédéli spoustu novych a zajimavych informaci a méli jsme moznost si
prakticky vyzkouset spoustu véci.”

»Napln prace pedologie mé prekvapila, protoZe jsem necekala, Ze si budu moct néco takového
vyzkouset.”

,U pedologie mé bavilo provadéni odbéru pldy a testl. Pedologie byla zajimava a manipulace
s kuffikovou laboratofi byla snadnd.”

,V Casti zamérené na pedologii jsem se dozvédéla hodné zajimavych informaci, praxe byla zdbavna a
srozumitelnd.”

»,Pedologie byla velmi zajimava a pfinosna.”
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Vyuziti pomicek vramci vyuky Zak( zaméreni ochrana Zivotniho prostfedi (4. roénik) bylo
implementovano pfimo do praktické vyuky laboratornich cviceni — predmét aplikované monitorovani
Zivotniho prostiedi jako:

- Provadéni odbéru vod z povrchového toku feky Odry pomoci odbérové sady pro vodu
(teleskopicka ty¢ s nadobkou, vzorkovaci stojan s lahvemi)

- Provadéni analyzy vod pfimo v terénu (u vodniho toku) pomoci prenosnych kuffikovych
laboratofi pro vodu

- Provéadéni odbéru pldniho vzorku pomoci odbérové sady pro pldu (jednodilny Zlabkovy
vrtdk, ocelové kladivo s nylonovou hlavou, Spachtle pro vyjmuti pldniho vzorku)

- Provéadéni analyz ptddniho vzorku pfimo v terénu pomoci prenosnych kuffikovych laboratofi
pro pGdu

- Seznameni se s moznosti méreni prihlednosti vody pomoci Secciho disku (pouze teoreticka
demonstrativni ukazka)

Diky programu EDUgrant zacali studenti zaméreni ochrany Zivotniho prostfedi pouzivat odbérové
sady pro vodu a pldu a prenosné kuftikové laboratofe pro analyzu vody a pldy pfimo v terénu a
ziskali tak pfi praci s nimi cenné zkusSenosti. Prace s témito pomUckami se stala soucasti tematickych

Vv s

pland a pocita se s ni i do pristich Skolnich let.
Zhodnoceni priace spomlckami a wvyuZiti pomlcek studenty vramci vyuky aplikovaného
monitorovani Zivotniho prostiedi:

»Prace byla zpestifenim vyuky pfimo v terénu oproti klasickym laboratofim. Bylo to zajimavé. Odbér
pady byl tézsi, ale dalo se to zvladnout.”

»Kuffiky pro vodu i plidu jsou dobre vybaveny, snadno se prenasi. Navody pro praci byly srozumitelné
a vSe bylo pfehledné oznaceno. Pracovalo se mi dobte.”

,Byly to nové zkuSenosti, které mé bavily a bylo by fajn, kdyby si to vyzkouseli i dalsi studenti.”

»Bylo to fajn, klidné bych si to zkusila znovu. Mohlo by byt vice takovych uloh v terénu.”

»Bavilo mé to, hlavné proto, Ze jsme si mohli vyzkouset laboratofe v praxi a v terénu.”

»5e véemi pomUlckami se pracovalo dobfe, méli jsme jednoduché a prehledné navody. Bavila mé
prace v terénu, kde jsme nikdy v ramci laboratofi nebyli. Prace s odbérovym nacinim pro pldu byla

tézsi, ale zvladli jsme to.”
. U5 O
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Zkusenosti pedagogti:
Se vsemi pomuckami se studentlim pracovalo dobre, bez néjakych vétsich problému.

Odbérova sada pro vodu slouzi pro jednoduchy bodovy odbér vzorku pfimo zvodniho toku. Je
slozena z odbérové teleskopické tyce s odnimatelnou plastovou nadobkou. K této sadé jsme pfridali
prenosny stojan se vzorkovnicemi na odebrany vzorek/vzorky vody. Diky velmi jednoduché obsluze
zvladli Zaci s pomUlckami pracovat bez obtizi.

Odbérova sada pro pudu, kterd se sklada zjednodilného Zldbkového vrtaku (neboli sondyrky),
ocelového kladiva s nylonovou hlavou a Spachtle pro vyjmuti ptidniho vzorku, slouzi pro jednoduchou
nazornou ukazku a praktické vyzkouseni odbéru pladniho vzorku z rlznych hloubek. Vrtak je opatien
ryskami pro odecet, v jaké hloubce byl odbér plady proveden. S touto pomUckou se zakiim (dle jejich
posouzeni) pracovalo obtiznéji, vzhledem k vétsi hmotnosti, ale i tuto ¢innost nakonec zvladli bez
vétSich problém. V ramci ekologicko-biologické exkurze nikdo z zZak( takovy pocit nevyjadfil.

Prenosné kuffikové laboratore, at uz pro vodu ¢i padu, jsou jednoduse prenosné, dobfe se s nimi
manipulovalo. S odbérovou sadou pro vodu a s pfenosnymi kuftfikovymi laboratofemi pro vodu jsme
pracovali ptimo u vodniho toku, vzdaleného asi 1,5 km od skoly. Kuffiky pro pldu a samotna
odbérova sada jsou o néco tézsi, proto jsme zvolili misto pro praci v terénu co nejblize skoly (Skolni
pozemek). Oba typy kuffikovych laboratofi jsou vybaveny prehledné usporadanymi pomuickami a
Cinidly potfebnymi pro analyzu vody ¢i pady a méficim pfistrojem (fotometrem). Podle anglickych
navodu, které byly soucasti kuffikovych laboratofi byly pro studenty vypracovany v ceském jazyce
jednodussi postupy tak, aby podle nich mohli v terénu pracovat.

Co bych vsak doporudila? Byt je v kuffikovych sadach vse prehledné uspofadano, urcité je dobré
predem Zaky seznamit s jejich obsahem. Ukazat jim jednotlivé soucasti, pomacky, Cinidla a vysvétlit
pfedem, k ¢emu je v ramci prace pouziji. My jsme toto pro analyzu vody udélali v rdmci prvni vyukové
jednotky (teoreticky blok), pro pidu jsme toto udélali pfed samotou praci ptimo v terénu. Prace pak
pro né byla jednodussi, srozumitelnéjsi a prehlednéjsi.

Secciho disk jsme pouzili zatim spiSe nazorné, nebot nebyla moZnost se dostat ptfimo k takovému
vodnimu toku &i prehradni nadrzi, kam by bylo mozné Secciho disk na ponorném lanku pfimo spustit.
V misté, kde probihala praktickd terénni analyza vod (vramci vyuky monitorovani Zivotniho
prostiedi) nebylo mozno Secciho disk pouzit. Vzhledem k charakteru tvaru bfehu a koryta taméjsiho
vodniho toku a vzhledem k hloubce vodniho toku nebylo mozné pomoci Secciho disku provést
praktické méreni prihlednosti vody.

Multifunkéni pfistroj Voltcraft byl pouzit zaky ctvrtého rocniku v ramci pfedmétu monitorovani
Zivotniho prostredi pfi vyuce na téma hygienické podminky pracovniho prostfedi (napt. hluk,
osvétleni). Z4ci si v hodinach vyzkouseli pomoci tohoto pfistroje méfeni intenzity hluku a intenzity
osvétleni.
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Co se tyka néjakych negativ, tak snad jen to, Ze u fotometr(, které jsou soucasti vybaveni obou typl
kuffikovych laboratofi (pro vodu i padu) byl z pocatku problém s jejich zapnutim. Jednalo se vsak
pouze o Spatné nedoléhajici kontakty u baterii a problémy byly lehce odstranény.

Zatim nebyla zjisténa 7adna dalsi negativa, se kterymi by byly pomUcky a prace s nimi spojena. Snad
mUzZe byt zadrhel jen v pocasi, které mlze byt samo o sobé prekazkou prace v terénu, ale to ¢lovék
neovlivni.

Navrhy na dalsi vyuZiti (ze strany pedagogt, élenti EDUgrant tymu)

Myslim, Ze jsme jako tym zvolili pomUcky pro nazornou vyuku v praxi dobfe. VSechny vybrané a
zapUjcené pomlcky urcité budou v nasi Skole pouZivany dal a stanou se cennymi vyukovymi
pomuckami v hodinach a na akcich, kde chceme pravé nazorné propojit teorii s praxi.

Opét chceme zaradit jejich vyuZiti jako soucast laboratornich cviceni pro aplikované monitorovani
Zivotniho prostredi pro zaky ¢tvrtych rocnikl. Urcité je zaradime jako soucast programu na komplexni
ekologicko-biologické exkurzi prvnich rocnikl, ktera se pravidelné kona ke konci skolniho roku.
Program na této skolni akci bychom radi rozsifili o pouZiti pomdcek v oblasti terénni analyzy vod,
spolu s vyuzitim odbérové sady pro vodu a terénnich kuftfikovych laboratofi pro vodu. A dale jesté

planujeme rozsifit tento program o vyuZiti multifunkéniho pfistroje Voltcraft pro méfeni intenzity
hluku, svétla, rychlosti proudéni vzduchu (vétru) a méreni vlhkosti.

Predevsim odbérové pomuicky pro pidu a vodu planujeme vyuZit jako nazornou ukazku v predmétu
analyticka chemie ve druhém rocniku zaka oboru aplikovana chemie a v predmétu chemie ve tretim

ro¢niku Zakd oboru prirodovédné lyceum.
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Foto vystupy z komplexni ekologicko-biologické exkurze
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S QH Stfedni pramyslova sSkola chemicka akademika Heyrovského,

Foto vystupy z hodin aplikovaného monitorovani Zivotniho prostredi
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Zpracovala:
Ing. Elen Repiska



