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EDUgrant — Zpracovani ukazkové hodiny

Nazev projektu: Praktické monitorovani slozek zivotniho prostredi

Studijni obor: Aplikovana chemie

Zameéreni: Ochrana Zivotniho prostredi

Rocnik: étvrty

Predmét: Aplikované monitorovani Zivotniho prostredi (laboratore)
Pocet zaku ve tridé: 12

Mezipredmétové vztahy: Monitorovani Zivotniho prostiedi, Clovék a prostfedi, Ekologie a biologie

Téma vyukovych jednotek: Terénni analyza vod
Vyukovy zameér:

- Prakticky provést v terénu odbér vzorku povrchové vody s vyuzitim odbérové sady pro vodu
(teleskopicka ty¢ s nddobkou) a pfenosného stojanu s vzorkovnicemi.

- Stanovit pomoci pfenosné kuffikové laboratore vod vybrané parametry v odebraném vzorku
vody.

- Zaradit na zakladé provedenych analyz povrchovou vodu do pfislusné tridy kvality vody.

Cile vyukovych jednotek:

e pro kognitivni oblast: Zaci budou znat zakladni pojmy o vodé a odbéru vzorku vod. Zaci budou
umét zaradit na zakladé vysledk( stanoveni povrchovou vodu do ttid kvality.

e pro afektivni oblast: Zaci budou citit potfebu chranit povrchovou vodu jako moziny zdroj pitné
vody. Zaci budou citit potfebu chranit povrchovou vodu jako pFirozeny vodni ekosystém. Zaci
budou vnit¥né citit potifebu chranit p¥irodu a ZP.

e pro psychomotorickou oblast: Zaci ve skupindch budou umét provést odbér vzorku vody. Zaci
budou umét pouzit kuffikovou laboratof vod. Zaci budou umét provést vybrana stanoveni v
odebraném vzorku vody.
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Ukoly:

1. Seznamit zaky s pfenosnymi kuffikovymi laboratofemi pro vodu, s ndvodem pro prdci,
provést situacni modelovou ulohu pro praci s nomogramem.

2. Provést odbér vzorku vody z povrchového zdroje (toku) pomoci odbérové sady (teleskopicka

ty¢ s nadobkou a prenosného stojanu se vzorkovnicemi.

Zpracovat zaznam o odbéru vzorku vody do pracovniho listu.

Stanovit vybrané parametry v odebraném vzorku vody pomoci kuffikové laboratore vod.

Zpracovat pracovni list — zdznam o vysledcich, odpovédét na zadané otazky.

o v kAW

Zaradit na zakladé vysledk( stanoveni povrchovou vodu do trid kvality.

Pomucky pro Zaky:

1. Textové pomlcky — informacni a vyukovy text (zakladni informace o vodé), navod pro
analyzu vod, navod pro praci s fotometrem, pracovni list (zdznam pro zpracovani vysledkd a
odpovédi).

2. Specialni pomUcky — odbérové sada pro vodu (teleskopicka ty¢ s nadobkou), prenosny stojan
se vzorkovnicemi pro odebrané vzorky vody, pfenosna kuftikova laboratot pro vodu

Prvni vyukova jednotka — teoreticka:

Pozadovany ¢as/¢asova dotace: 2 hodiny teoretické vyuky (2 x 45 minut)
Misto vyuky: u¢ebna
Aktivizujici organizacni formy zvolené pro dosaZeni vyukového cile: skupinova prace

Aktivizujici metody vyuky zvolené pro dosaZeni vyukového cile: vyklad, vysvétlovani, dotazovani,
metody situacni, teoretickd modelova stanoveni parametr( ve vodach

Didakticka technika zvolena pro dosazZeni vyukového cile: tabule

Ucebni pomcky zvolené pro dosazeni vyukového cile: informacni a vyukovy text (zakladni informace
o vodé), navod pro analyzu vod, navod pro praci s fotometrem

Pomlcky pedagoga: psaci potieby, psaci potfeby na tabuli
Pomucky student(: sesit, psaci potreby, kuffikova laboratof pro vodu

Rozsah Casové jednotky a jeji struktura:

Vyukova jednotka teoretickd v délce 2x 45 minut:

15 minut — Uvod do problematiky vod a odbéru vod

5 minut — pfiprava uc¢ebnich pomucek

10 minut — seznameni se s obsahem kuffikové laboratofe

5 minut — sezndmeni se s ndvodem pro kuffikovou laboratof

10 minut — sezndmeni se s navodem pro analyzu vod, seznameni s pracovnim listem
10 minut — Uvod do problematiky méreni parametr(i vod s kuffikovou laboratofti

30 minut — konkrétni postup pfi fesSeni teoretickych modelovych uloh

5 minut — shrnuti ziskanych znalosti a védomosti
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Druhd vyukova jednotka — prakticka vyuka:

Pozadovany ¢as/Casova dotace: 4 hodiny praktické vyuky (¢tyrhodinovy blok praktickych laboratofi —
Aplikované monitorovani, 180 minut)
Misto vyuky: v terénu — u vodniho toku feky Odry

Aktivizujici organizaéni formy zvolené pro dosazeni vyukového cile: skupinova prace pro odbér a
analyzu vod

Aktivizujici metody vyuky zvolené pro dosaZeni vyukového cile: vysvétlovani, dotazovani, diskuze,
situaéni metody

Ucebni pomicky zvolené pro dosazeni vyukového cile: informacni a vyukovy text (zakladni informace
o vodé), navod pro analyzu vod, ndvod pro préci s fotometrem
Pomlcky pedagoga: psaci potreby

Pomucky student(: podlozka na psani, psaci potfeby, pracovni list, kalkulacka, odbérova sada pro
vodu — teleskopicka ty¢ s nddobkou + pfenosny stojan se vzorkovnicemi, kuffikova laboratof pro vodu

Rozsah Casové jednotky a jeji struktura:
Vyukova jednotka prakticka v délce 4x 45 minut (180 minut):
20 minut — pési pfechod na misto praktické vyuky (Skola — vodni tok feky Odry)

10 minut — pfiprava na odbér vzorku vody, pfiprava pomucek pro odbér vody, pfiprava kuffikovych
laboratofi pro analyzu vod

20 minut — provedeni odbéru povrchové vody z vodniho toku + provedeni zaznamu o odbéru

100 minut — provedeni analyzy vybranych parametrl odebraného vzorku povrchové vody +
provedeni zaznamu namérenych udajl do pracovniho listu

10 minut — shrnuti, prezentace a diskuze namérenych Gdajd a vysledkl v jednotlivych skupinach
s vysvétlenim nasledného koncového zpracovani pracovnich listll doma

20 minut — pési pfechod z mista praktické vyuky do skoly (vodni tok feky Odry — skola)

Shrnuti prabéhu vyukovych jednotek:

V teoretické vyukové jednotce se Zaci sezndmili s kuffikovou laboratofi vod pro analyzu v terénu.
Prosli si jeji jednotlivé ¢asti a komponenty. Seznamili se s navodem pro praci. Vyzkouseli si na zakladé
situacni analyzy modelovy pfiklad analyzy ve vzorku vody a byla jim vysvétlena prace s nomogramem
pro stanoveni nasyceni vody kyslikem.

Ve vyukové jednotce v terénu si pak Zaci prakticky vyzkouseli odbér vzorku vody z povrchového toku
feky Odry a provedli zdznam o jeho odbéru. Pracovali pfi tom v malych skupinach (cca 3-4 Zaci),
pficem? kazda skupina méla sv(ij ndvod pro odbér a analyzu vod a svou kuffikovou laboratof. Zaci
provedli pomoci ndvodu pro analyzu vod stanoveni vybranych parametrd v odebraném vzorku vody a
na zakladé vysledk zaradili povrchovou vodu do konkrétni tfidy kvality.

Plavodni zamér byl vyzkouset si také pfimo v praxi stanoveni prihlednosti vody pomoci Secciho disku.
Avsak vzhledem k charakteru bfehu vodniho toku a hloubky vodniho toku nebylo mozno Secciho disk
na ponorném lanku do vody spustit a toto stanoveni prakticky provést. Proto bylo toto stanoveni u
vodniho toku vysvétleno pouze teoreticky.
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Naplnéni stanovenych cild a zhodnoceni vyukovych jednotek:

- ZAaci znaji zakladni pojmy o vodé a odbéru vod (ovéfeno v diskuzi na konci vyukovych
jednotek).

- Z&ci umi zaradit na zakladé vysledkdl stanoveni povrchovou vodu do tfid kvality (ovéfeno pfi
kontrole vyplnénych pracovnich list().

- Zaci citi potiebu chranit povrchovou vodu jako mozny zdroj pitné vody, potiebu chranit
povrchovou vodu jako pfirozeny vodni ekosystém, potfebu chranit pfirodu a ZP (ovéfeno
pozorovanim a namatkovou diskuzi béhem vyukovych jednotek).

- Z&ci ve skupindch umi provést odbér vzorku vody, pouzit kufiikovou laboratof vod, provést
vybranda stanoveni v odebraném vzorku vody (ovéfeno pozorovanim, namatkovou diskuzi
béhem vyukovych jednotek, kontrolou vyplnénych pracovnich list().

- Zaky nové pomiicky zaujaly, bylo to pro né néco nového a netradi¢niho, co jeété ve $kole
nezazili. Byl to odklon od obvyklé vyuky ve Skolni laboratofi. Vyzkouseli si skute¢nou prdaci
v terénu. Cile vyukovych jednotek byly splnény.

Zaznam z vyukové hodiny:
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Zpracovala:
Ing. Elen Repiska



