Ukazkova hodina
Seznameni s laserovym gravirovanim

Vyukovy zamér a cil hodiny: 1
Casovy harmonogram 2
1) Uvod, motivace a predstaveni cil(i hodiny 2
2) Vysvétleni principu a technickych mozZnosti laserového gravirovani a fezani 3
3) Prakticka ukazka laserového zafizeni a pfiprava jednoduchého projektu v
pfislusném Softwaru 3
4) Projektova prace zakl na vlastnim vyrobku 4
5) Prezentace a zhodnoceni vytvofenych projektd 5
6) Zavér a reflexe 5

Vyukovy zamer a cil hodiny:

- ZAci se seznami s principem a praktickym vyuZitim laserového gravirovani a fezani
materialu, zejména dfevéné preklizky, ale i kovovych, sklenénych a podobnych
materialu.

- Zaci pochopi technické moznosti a limity t&chto technologii a nauéi se je aplikovat pfi
tvorbé vlastnich vyrobku.

- Zaci budou schopni samostatné navrhnout a realizovat jednoduchy projekt s vyuzitim

laserového gravirovani/fezani.



éaSOV)’/ harmonog ram
(2x45 minut):

1) Uvod, motivace a predstaveni cilti hodiny (5 minut)

2) Vysvétleni principu a technickych moznosti laserového gravirovani a fezani (15
minut)

3) Prakticka ukazka fungovani laserového zafizeni a pfiprava jednoduchého projektu
(20 minut)

4) Projektova prace zakl na vlastnim vyrobku (2x 20 minut)
5) Prezentace a zhodnoceni vytvorenych projekti (10 minut)

6) Zavér a reflexe (5 minut)

1) Uvod, motivace a predstaveni cild hodiny

a) Uvod a privitani zak
b) Motivace - kratké uvedeni do tématu:
- Predstaveni novych technologii, které budou v hodiné pfedstaveny (laserové
gravirovani a fezani)
- Ukazka nékolika hotovych vyrobku vytvofenych témito technologiemi, které
Zaky zaujmou a motivuji k aktivni ucasti
c) Predstaveni cild hodiny:
- Z&ci se naugi, jak funguije princip laserového gravirovani a fezani
- Zaci pochopi technické moZnosti a omezeni t&chto technologii
- Zaci si vyzkou$i navrhnout a realizovat vlastni jednoduchy projekt s vyuZitim
laserového zpracovani materialu
d) Upozornéni na dodrzovani bezpe€nostnich pravidel pfi praci s laserovym zafizenim

- Lasery pouzivané pro gravirovani a fezani materiall jsou vysokovykonné a
mohou byt nebezpeéné, proto je nutné dodrZovat pfisna bezpeénostni
opatfeni.

- Zaci musi byt pougeni o moznych rizicich a zasadach bezpeé&né obsluhy:

e Oci - Laser mize zpuUsobit vazné a nevratné poSkozeni zraku, proto je
nutné pouzivat ochranné bryle odolné vuci laserovému zareni.

e Pozar - Laser mlze snadno zapalit hoflavé materialy, je nutné mit
pfipravené hasici prostredky.

e \Ventilace - Pfi fezani a gravirovani materialt vznikaji zdravi Skodlivé
vypary, proto musi byt pracovisté dobfe odvétravano.



- Seznameni s nouzovym vypinanim stroji a musi byt jasné oznacena
nebezpecna oblast.

Cilem uvodni ¢asti je Zaky zaujmout, pfedstavit jim cile a naplri hodiny a zarover je
upozornit na bezpeénostni aspekty prace s lasery. Tato motivacni ¢ast by méla trvat
pfiblizné 5 minut.

2) Vysvétleni principu a technickych moznosti laserového gravirovani a
fezani

Princip laserového gravirovani a fezani:
e \ysvétleni, co je to laser a jak funguje (zesilené svétlo)
e Popis, jak laser dokaze pfesné a rychle odstrarfiovat material
e Ukazka, jak laser pomoci pocitacového Fizeni a ovladaciho software vytvari
vzory a tvary
Technické moznosti a parametry laserového zafizeni:
e Typ laseru (CO2, fiber, apod.), vykon laseru, rozliseni, pfesnost
e Materialy vhodné pro laserové zpracovani (dfevo, kov, sklo, plast, aj.)
e Tloustka a vlastnosti materiall, které Ize zpracovat
e Rychlost gravirovani a fezani, kvalita povrchu vysledného produktu
Priklady hotovych vyrobku vytvofenych laserem:
e Ukazky dfevénych, kovovych a jinych vyrobkua s riznymi typy vzor( a tvaru
e Diskuse o tom, co vSe Ize pomoci téchto technologii vytvofit
Zhodnoceni silnych stranek a omezeni laserového zpracovani:
e Rychlost, pfesnost a flexibilita versus limity materialt, rozméru, cena provozu
e Moznosti uplatnéni v praxi (primysl, kreativni tvorba, apod.)

Cilem této ¢asti je podrobné technické vysvétleni, jak laser funguje a jaké jsou jeho moznosti
a limity pro zpracovani riiznych materialt. Toto by mélo zaky dobre pripravit na nasledujici
praktickou cast.

3) Prakticka ukazka laserového zafizeni a pfiprava jednoduchého
projektu v prislusném Softwaru

- Bezpecnost:

Zduraznit dllezitost pfisnych bezpecnostnich pravidel pfi praci s laserem.
Vysvétlit rizika spojena s pfimym nebo nepfimym kontaktem s laserovym
paprskem.

e Ukazat a vysvétlit spravné pouzivani ochrannych pomacek, jako jsou bryle
kryty a pod.



- Principy fungovani laseru
e \Vysvétlit zakladni komponenty a princip generovani laserového paprsku
- Oblasti vyuziti laseru
e Predstavit rizné aplikace laser( v technickych oborech
- Prakticka ukazka
e Demonstrovat laserové gravirovani, fezani ¢i méreni
- Zaskoleni v laserovém software
Predstavit software LighBurn a RDWorksV8
Vysvétlit zakladni ovladani a funkce téchto programa

Ukazat, jak vytvofit jednoduchy navrh pro laserové obrabéni
Nechat zaky vyzkouset si praci s laserovym softwarem pod dohledem

- Reseni a navrhy

e Motivovat zaky k hledani novych aplikaci lasert
e Podnécovat diskusi o moznostech zlepSeni laserovych technologii

Zaskoleni v laserovém software, jako jsou LighBurn a RDWorksV8, je dllezitou soucasti
ukazky, nebot’ umozni Zakum ziskat praktické zkusenosti s ovliadanim a navrhem laserovych
ukold. Tim se prohloubi jejich porozuméni a vyuZziti laserovych technologii v praxi.

4) Projektova prace zakd na vlastnim vyrobku

- Predstaveni projektové prace

e \ysvétleni cile projektu - vytvofit viastni vyrobek s vyuzitim laserového
zarizeni

e Seznameni zaku s dostupnymi stroji: Atomstack S20 Pro 20W a Laserovy
plotr CO2 60W DSP 40x60cm CL6040T

- Volba a navrh vyrobku

Z4ci si voli, na jakém vyrobku budou pracovat
VytvoFeni prvotniho navrhu v laserovém software (LighBurn nebo
RDWorksV8)

e Konzultace navrhu s vyucujicim



- Prfiprava laserového zafizeni

e Z4ci se seznamuiji s obsluhou a nastavenim vybraného laserového stroje
e Ovéreni bezpecnostnich opatfeni

Kli¢ové body:

e Z4aci maji moznost vybrat si mezi dvéma laserovymi zafizenimi a pfislusnymi
softwary (LighBurn nebo RDWorks V8)

e Diraz je kladen na samostatnou praci zakl pfi navrhu, pfipravé a realizaci vlastniho
vyrobku
VyucCujici poskytuje konzultace a dohlizi na bezpecnost béhem laserového obrabéni
Zavérecna reflexe umozni zakim zhodnotit svou praci a pfemyslet o dalSim vyvoiji

Cilem téchto lekci je rozvijet technické dovednosti Zaku, jejich kreativitu a schopnost
samostatné prace s laserovymi technologiemi.

5) Prezentace a zhodnoceni vytvofenych projekta

e Kazdy zak/student postupné predstavi svUj vytvofeny vyrobek
e PopiSe, jak pfi praci postupoval a jaké technicke feSeni zvolil

e Sdili postfehy a zkudenosti ziskané béhem realizace projektu

6) Zavér a reflexe

e Ucitel/lektor shrnuje hlavni poznatky a pfinosy projektu
e \/yzve Zaky a studenty, aby zhodnotili svoji praci a vysledky
e Prostor pro dotazy, doporuceni a diskusi o dalSich moznostech

Zavérecna ¢ast umozni zakim a studentim prezentovat své vytvory a podélit se s ostatnimi
0 ziskané zkuSenosti. Poskytne také prostor pro celkové zhodnoceni projektu a sebereflexi.
Diky tomu mohou Zaci lépe pochopit, co se béhem projektu naucili a kam sméfovat pri
dalSim zlepSovani svych dovednosti.

Ucitel by mél v této fazi ocenit snahu a pokroky vSech zaku, nikoli jen nejlepsi vysledky.
DdlezZité je vyzdvihnout individuélni pfistup a posun kazdého Zaka vzhledem k jeho
vychozim schopnostem.
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