Ukazkova hodina
Seznameni s 3D frézovanim
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Vyukovy zamer a cil hodiny:

Zamérem této vyuCovaci hodiny je, aby Zaci a studenti ziskali praktické zkuSenosti s 3D
frézovanim pomoci frézovaciho obrabéciho stroje 3040. Zaci se naudi ovladat a
programovat tento stroj pro vyrobu jednoduchych 3D modelu a soucastek.

Cil hodiny:

- Po skon&eni hodiny budou Zaci a studenti schopni:

Popsat zakladni principy a funkce frézovaciho obrabéciho stroje 3040.
Provést zakladni nastaveni a ovladani frézovaciho stroje 3040.
Vytvofit jednoduchy 3D model v CAD/CAM softwaru a pfipravit jej pro
frézovani.

Naprogramovat a spustit 3D frézovaci proces na stroji 3040.

Provést kontrolu a dokoncovaci prace na vyfrézovaném vyrobku.
Zhodnotit vlastni praci a ziskané zkuSenosti s 3D frézovanim.



Casovy harmonogram

1. Cést (45 min)

Uvod a motivace (5 minut)

e Pfedstaveni tématu 3D frézovani a jeho praktického vyuziti
e Motivace zakul k aktivni praci s frézovacim strojem 3040

Seznameni s frézkou 3040 (15 minut)

e Popis zakladnich &asti a funkci frézovaciho stroje 3040
e Vysvétleni principu 3D frézovani a moznosti stroje
e Ukazka bezpecénostnich opatfeni a spravného zachazeni

Zakladni ovladani a nastaveni stroje (15 minut)

e Praktické seznameni zakl s ovladacim panelem a funkcemi
e Nacvik zapnuti, vypnuti a nastaveni zakladnich parametr(
e Upnuti a vymeéna frézovacich nastroju

Priprava dat pro frézovani (10 minut)

e Instrukce k vytvofeni jednoduchého 3D modelu v CAD/CAM softwaru, napf. v
programu Fusion 360

e Postup exportu 3D dat ve formatu, ktery je kompatibilni se softwarem CNC
USB Controll

e \ysvétleni, jak nahrat a nacCist 3D data do fidiciho software CNC USB
Controller

2. Cast (45 minut)
- Programovani a spusténi 3D frézovani (20 minut)

e Demonstrace, jak nahrat 3D data do fidiciho systému frézovaciho stroje 3040
pomoci CNC USB Controlleru

e |Instruktaz, jak nastavit a zkontrolovat frézovaci parametry v CNC USB
Controlleru pro dany 3D model

e Praktické spusténi a monitorovani 3D frézovaciho procesu na stroji 3040
skrze software CNC USB Controller

- Dokoncovaci prace a kontrola (15 minut)
e Vyjmuti a oCisténi vyfrézované soucastky

e Provedeni pfipadnych uprav a dokonovacich praci
e Kontrola kvality a rozméroveé presnosti vyrobku



Prezentace a zhodnoceni (10 minut)

Z4ci predstavi své vyfrézované 3D vyrobky ostatnim
Reflexe a sdileni ziskanych zkuSenosti a postfehll z prace s frézovacim
strojem 3040 a softwarem CNC USB Controller

e Diskuse o moznostech vyuziti 3D frézovani v praxi

Cilem je umozniuje Zakum a studentam postupné zviadnout zaklady prace s 3D frézovacim
strojem 3040, od seznameni a ovladani az po samotné 3D frézovani, dokonceni a
prezentaci vyrobkt. Duraz je kladen na praktické ¢innosti a diskusi o ziskanych poznatcich.

RozSifeny harmonogram:

Z&ci vyzaduijici vétsi podporu:

Uvod a motivace

e Poskytnout témto zakim vice ¢asu na pochopeni principt 3D frézovani
e PouzZivat jednoduché a srozumitelné pfiklady praktického vyuziti

Seznameni s 3D frézovacim strojem 3040

e Provadét podrobnéjsi vysvétleni a nazorné ukazky jednotlivych ¢asti stroje
e Zdulraznit a opakovat klicové bezpe&nostni zasady a spravné postupy

Zakladni ovladani a nastaveni stroje

e Rozdélit ovladaci ukony do mensich krokl a poskytovat detailng&jsi instrukce
e Zaijistit, aby si Zaci mohli vyzkouSet manualni ovladani pod dohledem uditele

Pfiprava dat pro frézovani
e Poskytnout témto zakim predpfipraveny 3D model, ktery budou moct pouzit
e Detailné vysvétlit postup importu dat do softwaru CNC USB Controller
Programovani a spusténi 3D frézovani

e Provadét po zacich jednotlivé kroky v programu CNC USB Controller
e Pomahat s nastavenim a kontrolou frézovacich parametru



Dokonc&ovaci prace a kontrola

e Vice asistovat pfi vyjimani a dokon&ovani vyfrézovaného vyrobku
e Vénovat se dikladné kontrole kvality a rozmérd spole¢né s zakem

Prezentace a zhodnoceni

e Umoznit témto zakim prezentovat i drobné dil¢i pokroky
e Ocenit jejich snahu a poskytnout pozitivni zpétnou vazbu

Z&ci s pokrogilejsimi védomostmi:

Uvod a motivace

e Poskytnout témto zakiim komplexnéjsi informace o moznostech 3D frézovani
e Vybidnout je k hledani viastnich praktickych aplikaci technologie
Seznameni s 3D frézovacim strojem 3040

e Umoznit jim prozkoumavat podrobnéji technické specifikace a moznosti stroje
e Pobizet je k otazkam a diskusi o pokrocilych funkcich frézovaciho zafizeni

Zakladni ovladani a nastaveni stroje
e Nabidnout jim moznost vyzkousSet si ru¢ni ovladani v Sir§im rozsahu

e Prohlubovat jejich znalosti o nastaveni pfesnéjSich frézovacich parametra

Pfiprava dat pro frézovani

e Doporudit jim slozitéjsi 3D modely, které budou moct navrhovat a
optimalizovat
e Vést je k samostatné praci s CAD/CAM softwarem a exportem dat pro CNC

Programovani a spusténi 3D frézovani

e Umoznit jim autonomné nahrat a naprogramovat 3D frézovaci proces
e \Vyzvat je k experimentovani s pokrocilejSimi funkcemi CNC USB Controlleru

Dokoncovaci prace a kontrola

e Povzbuzovat je k provedeni detailngjsi kontroly a vlastnich uprav vyrobku
e Motivovat je k hledani zplsobd, jak zvysit kvalitu a pfesnost frézovani



- Prezentace a zhodnoceni

e \yzvat je k prezentaci zkuSenosti a poznatkd, které ziskali v prdb&hu hodiny
e Pobizet je k napadim na dal$i moznosti vyuziti 3D frézovani v praxi
[ J
Timto diferencovanym pfistupem muizeme Zakum s riznymi drovnémi znalosti a dovednosti
poskytnout optimalni podporu a prostor pro rozvoj jejich potencialu v oblasti 3D frézovani.




Zaveér - zpétna vazba z hodin:

Hodiny, ve kterych jsme vyuZivali gravirovani a frézovani, byly velmi prinosné. Prace se
Zaky probihala hladce a vétSina z nich se aktivné zapojila. Méli velkou radost, kdyz vidéli
svuj vyrobek hotovy. a mohli si ho vzit domi. Nicméné, ¢asova narocnost byla znacna.
Kromé samotné vyroby je nutné pocitat i s nemalym ¢asem potfebnym na pripravu
podkladu, modeld a dalSich souborti nezbytnych pro gravirovani nebo frézovani. To je

dulezité zohlednit pfi planovani vyuky. Doporucujeme pouZit projektovou metodu vyuky.



