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Pracovni list 1

Modul kfizovatka (sada modulti EDU-mod)

Obrazek 1: Modul ktizovatky (EDU-mod)

Na zacatku ¢innosti na pracovisti jsou Zaci vyucujicim sezndmeni s koncepci pracovisté jako celku, viz
obr. 4.

Zadani:

A. Test modulu kfizovatky
Propoj modul kfizovatky s modulem digitalnich vstup(. Bez PLC!
Zapni napajeni. S pouzitim modulu digitalnich vstupl DI ovéf funkci signalizacnich LED na
semaforech modulu kfizovatky.

Rucni Fizeni kfizovatky

1. Zapoj modul kfizovatky k vystupim PLC.
Zapoj modul digitalnich vstupl DI ke vstuplm PLC. Postaci jen jeden modul DI? Odpovéd
zdGvodni.

3. Proved konfiguraci PLC.

4. Sestav program, ktery dle stavu digitalnich vstup( (modul DI) méni stav digitalnich vystup(, ke
kterym jsou pfipojeny jednotlivé LED modulu kfiZovatky.
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5. Zapi$ si do seSitu rozdéleni diod v jednotlivych semaforech a jejich pfipojeni na jednotlivé
vystupni porty DQ jednotky PLC (viz Tabulka 1). Ovér svou schopnost fidit kfizovatku rucné.
(Neni to snadné, ze?)

Tabulka_1: Pfifazeni LED vystupnim portim DQ PLC
LED: Barva LED: Semafor: DQ:

LED_1
LED_2
LED_3
LED_4
LED_5
LED_6
LED_7
LED_8
Poznamka: Zvolte jednoznacny systém oznaceni prvkd, na obrazku niZe si zvoleny systém poznacte.

Obrazek 2: Modul kfiZzovatky /oznacte semafory na kfiZzovatce/

Vyslov zavér o moznostech ovladani modelu kfizovatky timto zplsobem:
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C. Automatizovany cyklus svételné krizovatky
e Analyzuj situaci kfizovatky. Na kolik krok( je tfeba rozdélit jeji provoz, aby ji postupné projela
vozidla ze vsech smér(?

e Doplni: Jeden cyklus provozu svételné kfizovatky je trfeba rozdélit do ........ krok(. Tvrzeni
zdOvodni:

e Do sesitu si zapis, které skupiny LED sviti vzdy na kterém semaforu soucasné. Pouzij nasledujici
tabulku /dle potteby ji rozsii/:

e Tabulka_2: Kroky automatického cyklu fizeni svételné kfizovatky

Krok: Popis kroku: Svitici LED: Poznamka
Krok 1 Tlacitko DI O
Krok 2

Krok 3

Krok

2. Tyto skupiny LED ovladej postupné stisknutim jednoho z tlac¢itek na modulu digitalnich vstup(
DI. Kolik krokd bude tvofit jeden cyklus chodu svételné kfizovatky?

3. VTIA Portalu sestav program pro PLC, ktery bude stfidat jednotlivé kroky tvofici cyklus chodu
svételné kriZzovatky.
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Obrazek 3: Modul kfiZzovatky /oznaceni sméri na kfizovatce/

7 vz

Noéni rezim /dopliujici tloha, pro nadané a rychlé zaky/
Zamysli se, jak realna kfizovatka signalizuje, Ze neni fizena?
Vytvor v aplikaci TIA Portal blok programu, ktery simuluje nocni rezim kriZovatky.

Vizualizace /doplniujici uloha, pro nadané a rychlé zaky /

Pfripoj HMI panel k PLC, proved' jeho konfiguraci.

Navrhni vizualizaci, kterou bude mozné vyse uvedené rezimy (viz body B, C a pfipadné i D)
pfepinat.

Diskuse:

Co bylo pro jednotlivé dvojice obtizné? Jak sv(ij problém vyresili?
Resil nékdo dalsi stejny problém? Jak jej vyresil?
Analyza poctu kroki v pfipadé Automatizovaného cyklu svételné krizovatky:
=  Porovnejte feseni v tabulce 2 niZe (varianty uvedené v rfeseni) a formulujte dalsi mozné
varianty resSeni, jejich vyhody a nevyhody. Co nas limituje?
4. Kdo tesil i no¢ni rezim krizovatky? Jak jste vyresili blikani oranzové LED? Narazili jste zde na
néjaké problémy? Jak jste je fesili?
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Reseni pracovniho listu
Popis pracovisté:

Uvedené pracovisté je ve fazi prototypu. Po celkovém ovéreni bude instalovano na panel nad
pracovnim stolem a vodice budou zalisStovany. Tim se zvysi pfehlednost a ndzornost pracovisté.

Sestava PLC Siemens Simatic S7-
Panel HMI, typKTP 700 s vizualizaci 1215DC/DC/DC s pridavnymi moduly

Moduly digitdlnich vstupt DI Modul EDU-mod KriZovatka
s rozhranim pro pripojeni k PLC s modulem pro pfipojeni k PLC

Obrazek 4: Celkovy pohled na prototyp pracovisté s PLC Simatic S7-1215DC/DC/DC, vizualiza¢nim
panelem HMI KTP 700, moduly digitalnich vstupt DI a technologickym modulem EDU-mod KFiZzovatka
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Test modulu kfiZovatky
o Zak ovéri, Ze vSechny LED modelu kfizovatky sviti, coz pfedvede vyucujicimu. Propojovaci
kabel je sestaven na zakladé informaci uvedenych v dokumentaci u¢ebni pomdcky, viz pfiloha
¢. 1.
A) Rucni Fizeni k¥izovatky

e 74k do nakresu oznaci semafory, napt. Semafor 1, Semafor 2, Semafor 3, napt.:

Semafor 1

Semafor 3

=il

Semafor 2

Obrazek 5: Modul kfizovatky s oznacenim semaforl na kfizovatce

e 74k provede v TIA Portalu HW konfiguraci PLC:

o krok 1 - novy projekt — menu Devices and networks prazdné:

Project_EDUmod_KRIZOVATKA » Devices & networks

[ Topology view [gh Network view [Y D
4 Network overview Connec tions | Relations | VO communica tion
|

5% Newwork §§ Connections ~] 53 relotions B MR 9 SH[ | Qs

[ ven | TeleControl

¢ Device Type Address in subnet  Subnet Master |

Obrazek 6: Novy projekt — menu Devices and networks
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o krok 2 — menu Add new device:

[ Topology view [ Network view  |IY ©

£~ Newwork 1§ Connections [+l

Obrazek 7: Volba fidiciho prvku (tzv. controlleru), prvni krok

[-] 43 relotions B &8 W [ Q2

4 | | Network overview

| Connections | Relations

[ vo communication

[ veN | TeleControl |

Y? Device

Type

Controllers

~ [ Controllers
» [ siMaTC 57-1200
» [ SIMATIC 57-1500

» [ SIMATIC Drive Controller

» [ SIMATIC 57300
» [ SIMATIC 57400

» [ SIMATIC 7200 CPU
» (5 Device proxy

Device:

Article no.: |

Version: =1
Description:

o krok 3 — menu Add new device — Controllers — volba CPU:

v device

Addn

Device name:

PLC_1

Controllers

HM

) Open device view

~ [ SIMATIC 57-1200
~mcru

[~]
=l

» [ cPu 1211C ACIDCIRlY
» (@ cPu 1211¢ DUDCDC
» [ CPU 1211C DUDCRY
» [ CPU 1212C ACIDCIRlY
» (i@l cPu 1212¢ DODCIDC
» (@ cPU 1212C DUDCRYy
» [ CPU 1214C ACIDCIRly
» [j cPu 1214c DODCIDC
» [ cPu 1214C DAUDCRlY
» [ cPU 1215C ACIDCIRly
~ [ cPU 1215C DC/DCIDC

LB

u 6ES7 215-1AG31-0XB0
[l 6ES7 215-1AG40-0XB0

» (@ CPU 1215C DUDCIRly
» (i3 cPu 1217¢ DODCIDC
» [ cPU 1212FC DODCIDC
» [l cPU 1212FC DCIDCRYY
» [ cPu 1214FC DCIDCIDC
» ([l CPU 1214FC DCIDCIRYY
» [ cPu 1215FC DCIDCIDC
» [} CPU 1215FC DCDCRlY
» (@ cPUSIPLUS

» [ CPU SIPLUS RAIL

» [ Unspecified CPU 1200

A LS e macifiad £011 3900
L

=

v

B

Device:

CPU 1215C DCDCIDC
Article no.: | 6ES7 215-1AG40-0XBO |
Version: V4.5 »
Description:

Work memory 125 KB; 24VDC power supply with
DI14 x24VDC SINKISOURCE, DQ10 x 24VDC and
Al2 and AQ2 on board; 6 high-speed counters
and 4 pulse outputs on-board; signal board
expands on-board 1/0; up to 3 communication
modules for serial communication; up to 8
signal modules for 10 expansion; PROFINETIO
controller, 2 ports, I-device, transport protocol
TCPiIP, secure Open User Communication, S7
‘communication, Web server, OPC UA: Server DA

T | T

Obrazek 8: Volba fidiciho prvku (tzv. controlleru), druhy krok

Address in subnet | Subnet

Master /10 system  Devi.
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o krok 4 — novy projekt — menu Devices and networks — vlozené CPU:

Project_EDUmod_KRIZOVATKA » PLC_1 [CPU 1215C DUDUDC]

= Top
g [PLc_1[cPu1215C] v By B i: H 7‘ @ s = | Device overview
|
| W - Module slot  laddress  Qaddress | Type Article no Firmware
103
z 102
f 101
v PLC 1 CPU1215CDCIDCIDC  6ES7 215-1AG40-0XBO V4.5
DI 14/DQ 10_1 11 0.1 0.1 DI 14/DQ 10
AI21AQ 2_1 12 4..67 4.67  A2IAQ2
103 102 101 1 2 3 Al2eq 2 = SA-B il e
Rack_0 HSC_1 116  1000..10 HsC
HSC_2 117 1004.10 HSC
HSC_3 118 1008..10 HsC
HSC_4 119 1012..10 HsC
HSC_S 120 1016..10 HsC
HSC_6 121 1020.10. HsC

Pulse_1 132 1000..10... Pulse generator (PTO/P.

Pulse_2 133
Pulse_3 134
Pulse_4 135
OPCUA
» PROFINETinterface_1 1x1

1002..10.
1004...10.
1006...10.

Pulse generator (PTO/P.
Pulse generator (PTO/P.
Pulse generator (PTOIP.
OPCUA
PROFINETinterface

Obrazek 9: Hardwarova konfigurace PLC — vloZzeno nové zafizeni

e 73k zapoji dva moduly digitalnich vstupt DI na vstupy PLC.

e 7ak zapoji modul kfizovatky k vystupim DQO aZi DQ7. Necha si zapojeni zkontrolovat
vyucujicim, ktery zapne zdroj napdjeni PLC.

e  zak vyplni tabulku_1:

Tabulka_1: Pfifazeni LED vystupnim portim DQ PLC

LED: Barva LED: Semafor: DQ:
LED_1 RED Semafor 1 DQO
LED_2 ORANGE Semafor 1 DQ1
LED_3 GREEN Semafor 1 DQ2
LED 4 RED Semafor 2 DQ3
LED_S ORANGE Semafor 2 DQ4
LED_6 GREEN Semafor 2 DQ5
LED_7 RED Semafor 3 DQ6
LED_8 GREEN Semafor 3 DQ

e 7ak sestavi program, ktery dle stavu digitalnich vstupt (moduly DI) méni stav digitalnich

vwvs

vystupd, ke kterym jsou pFipojeny jednotlivé LED modulu kfiZovatky. OvéFi funkci — kazdym
spinacem DI ovlada jednu LED modulu kfiZzovatky. Konstatuje, Ze rucni fizeni kfizovatky je
nepraktické (lze obtizné realizovat pozadavek na soucasné ovladani vice LED v daném
okamziku). Vyvozuje zavér: je tfeba definovat skupiny diod LED, které maji svitit soucasné

a kazdou z téchto skupin ovladat jednim tlacitkem DI.
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“HF ik =0 — 2
¥  Network 1: B)Ruéni fizeni kiizovatky
w Dle stavu vstupnich preménnych pfipejenych na DI vstupy PLC (ovlddano dvéma moduly digitélnich
vstupdl) jsou fizeny DQ vystupy PLC, na kterych jsou jednotlivé LED technologického medelu
EDU-med KRIZOVATKA.

%@0.0 %Q0.0
*DI_O" *DQ_0"

{ { —
%01 %01
*DI_1" D"

{ { F—
%02 %Q0 .2
*DI_2" *DQ_2"

1L

1T { —
%03 9%Q0.3
“DI_3" *DQ_3"

| { F—
%04 Q0.4
*DI_4" *DQ_4"

{ { F—
%05 %Q0.5
“Dl_5* *DQ_5"

{ { F—
%06 %Q0.6
*DI_6" *DQ_6"

{ { F—
Wo.7 %Q0.7
"DI_7" “‘DQ_7"

{ { F—

Obrazek 10: Program pro ruéni fizeni kfizovatky v TIA Portal

Ktomu je tfeba v Default tag table definovat vSechny v programu pouiZité vstupni a vystupni

proménné:
Default tag table
Name Data type Address Retain  Acces.. Writa... Visibl...
1 4 DO Bool %10.0 =) =) ™
2 4@ D1 Bool 2%I0.1 [~ ™ =]
3 @ D2 Bool %10.2 ] ™ =)
4 4@ D3 Bool %10.3 ™ ™) =]
5 4@ D4 Bool %I0.4 =] ™ ™
6 4@ D5 Bool 2%I0.5 =) ] ]
7 4@ D6 Bool %10.6 ™ ™ ™)
8 @ D7 Bool %10.7 ™) ] =]
9 4@ DQuo Bool %Q0.0 =] ™ =]
10 4@ DQ.l Bool %QO0.1 =) =) =)
11 @ D2 Bool %Q0.2 ] ™ ™
12 @ DbQ3 Bool %Q0.3 ™ ] =]
13 4@ DQ4 Bool %Q0.4 ™ ™ ™
14 @ DbQs Bool %Q0.5 =) ) =)
15 4@ DQs6 Bool %Q0.6 =) ™ ™
16 @ DQ7 Bool %Q0.7 7] =) =)
17 Add new fii [v] W W

Obrazek 11: Definice proménnych ruéniho ovladani modulu kfiZzovatky (tabulka PLC tagl v ramci
Default tag table v prostredi TIA Portal)
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B) Automatizovany cyklus svételné kfizovatky

17. listopadu 995/49, 779 00 Olomouc

e 7ak analyzuje situaci kfizovatky. Uvede pocet krokd, které jsou potfeba k realizaci jednoho

cyklu provozu svételné kfizovatky. Své tvrzeni zdtvodni.
e Zak vyplni tabulku 2:

e Tabulka_2: Kroky automatického cyklu fizeni svételné k¥izovatky

Krok: Popis kroku: Svitici LED: Poznamka
Krok 1 SMER 1 a 3 VOLNO SEM 2 GREEN (DQ5) Tlacitko DI O
SMER 2 a 4 STUJ SEM 1 RED (DQO)
SEM 3 RED (DQ6)
Krok 2 SMER 1 a 3 POZOR SEM 2 ORANGE (DQ1) Tlacitko DI 1
SMER 2 a 4 POZOR SEM 1 ORANGE (DQ4)
Krok 3 SMER 1 a3 STU) SEM 1 GREEN (DQ2) Tlacitko DI 2
SMER 2 a 4 VOLNO SEM 2 RED (DQ3)
SEM 3 RED (DQ6)

e Zde se pozapomenulo na chodce, ale jinak by to Slo...

*  Network 2: C) Automatizovany cyklus svételné kfiZovatky fvarianta kratdil

w Dle seskupeni LED, které v dané fazi na semaforu sviti soudasné rozpis v Tabulce 2, kratdi verze! lze

chod modulu kiifovatky ovlddat tlagitky modulu digitédinich vstupl DI_D, DI_1 a DI_Z.

Wo .0
"DI_0"

5

A o
2
_-— o a

A oy
8%
N

W01

W02
"DI_2"

Q0.2

%Q0 .3

“Dg_3*

LI

%Q0 .6

“DQ_6"

L

Obrazek 12: Program pro fizeni kfizovatky automatizovanym cyklem /kratka varianta/ v TIA Portal

(Default tag table — pouZity jsou stejné vstupni a vystupni proménné, jako v predchozim ptipadé)

10
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e Tabulka_2: Kroky automatického cyklu fizeni svételné kfizovatky

Krok:

Popis kroku:

Svitici LED:

Poznamka

Krok 1

SMER 1 a 3 VOLNO
SMER 2 a4 sTU0)

SEM 2 GREEN (DQ5)
SEM 1 RED (DQO)
SEM 3 RED (DQ§)

Tlacitko DI O

Krok 2

SMER 1 a 3 POZOR
SMER 2 a 4 POZOR

SEM 2 ORANGE (DQ1)
SEM 1 ORANGE (DQ4)

Tladitko DI 1

Krok 3

SMER 1a 3 STUJ
SMER 2 a 4 STUJ
CHODCI VOLNO

SEM 1 RED (DQO)
SEM 2 RED (DQ3)
SEM 3 GREEN (DQ7)

Tlacitko DI 2

Krok 4

SMER 1 a 3 POZOR
SMER 2 a 4 POZOR

SEM 2 ORANGE (DQ1)
SEM 1 ORANGE (DQ4)

Tlacitko DI 1

Krok 5

SMER 1a 3 sTUJ
SMER 2 a 4 VOLNO

SEM 1 GREEN (DQ2)
SEM 2 RED (DQ3)
SEM 3 RED (DQ§)

Tlacitko DI 4

e Zde se uZ na chodce nezapomenulo, mohou byt i dalsi varianty...

= Network 3: C) Automatizovany cyklus svételné kiifovatky ivarianta delsil

w Dle stavu vstupnich proménnych pfipejenych na DI vstupy PLC (ovlddano dvéma moduly digitdlnich
vstupl} jsou fizeny DQ vystupy PLC, na kterych jsou jednotlivé LED technologického modelu

EDU-mod KRIZOVATKA.

o .0
“DI_o”
11

%Q0.0
“Do_0"

W0
"DI_1"
11

%001
DG 1"

Q0.4
“Do_4"

Lo
- =
—Ni

%Q0.0
“Do_0"

Q0.3
"DQ_3"

%007
"DQ_7"

Lo
- e
T8>

0.2
Do 2°

Q0.3
“po_3"

%Q0.6
“Do_s"

Obrazek 13: Program pro Fizeni kfizovatky automatizovanym cyklem /delsi varianta/ v TIA Portal
(Default tag table — pouZity jsou stejné vstupni a vystupni proménné, jako v predchozim pripadé)
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V této fazi by bylo mozné ridit cyklus kfizovatky postupnym stiskem tlacitek modulu digitalnich
vstupu DI v poradi:

1) DI_O 4) DI_1
2) DI_1 5) DI_4
3) DI_2

V dalSim kroku lze toto automatizovat. To je vSak s ohledem na ¢asovou napli dvouhodinovky jiz nad
ramec hodiny. Lze zadat nadanym Zakiim jako ukol, nebo vyuZit ¢asovou dotaci krouzku.
D. Noéni rezim /doplnujici Gloha, pro nadané a rychlé Zaky/
o Zdkuvede, Ze kfiZzovatka signalizuje, Ze neni fizena reZimem blikani oranZové LED na semaforech
pro motorova vozidla.
e 73ak v aplikaci TIA Portal vytvofi blok programu, ktery realizuje blikani oranZové LED na
semaforech kfizovatky. Program muzZe vypadat napf. nasledovné:

FB_KfiZovatka_(Blikani_LED)

Name Data type Default value Retain Accessible f.. Writa Visible in
< ¥ Input
2 as Start_IN_1_HW Bool EY Non-et... |[w ™~ ™ 1~
@@=  StrIN2SW Bool Non-retain =) =) =]
4 @n Time_Duration_1 Time Non-retain =] =2 =]
s @s Time_Duration_2 Time Non-retain ™~ = ~M
< v Output
7 4Ae. Blinking_OUT Bool Non-etain ™~ !3\ =

8 €@ v InOut
.
10 €@ v Static

12 4@~ Temp
3 @s VAR_O1 Bool
(L o L VAR_02 Bool

15 €@ v Constant

Ak Ak == {7} = 2

¥  Network 1:

%8s
*IEC_Timer_0_DB_
3
™
#VAR_02 #5tart_IN_1_HW Time £VAR_01
1} 1 I 1L
Joi 1 NOT | 1 IN Q—— r—
#Time_Duration_ ET
#VAR 02 #Start_IN_2_SW 1—pr
| 1L
I/‘l 17
DBA
*|IEC_Timer_0_DB_
™
#VAR_O1 Time #VAR_02
1} | I
11 1 NOT | IN Q —
#Time_Duration_ ET
‘=i %WBS
*IEC_Timer_0_DB_
RT }—t
%VAR_02 #Blinking_OUT
1}
1 { —

Obrazek 14: Program funkéniho bloku FB Kfizovatka_(Blikani_LED) v prostfedi TIA Portal
(uvedeny funkéni blok je opakované pouZit v networcich 5 a 6 fidiciho programu)

12
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Programdtorskd poznamka: Uvedeny mod kfizovatky — tj. nocni reZzim — vychazi (brano

z programatorského hlediska) z modelu dvou casovacl, které realizuji stfidavé nastaveni digitalnich
vystupl v definovanych ¢asech, vysledek pak spociva ve viditelném blikani signalizacnich LED diod
nejen na PLC, ale rovnéz na modulu kfiZovatky (prislusné signalizacni LED diody dle propojeni tohoto
modulu). Proces blikani Ize odstartovat logickou proménnou (datovy typu Bool; ,Start_IN_1_HW“ nebo
,Start_IN_2 SW*“) a casovat Casovacem ,IEC_Timer_0 _DB_3“ po stanovenou dobu (viz proménna
,Time_Duration”; datovy typ Time), kdy je nastavena pomocna proménna ,VAR_01“ (datovy typ Bool).
Béhem tohoto procesu ¢asovani ¢asovac ,IEC_Timer_0_DB_2“ (typ TP) nepracuje (viz blokace stavu
pomoci,NOT“), po uplynuti ¢asu nastaveném v ¢asovaci,IEC_Timer_0_DB_3“(typ TP) se tento ¢asovac
resetuje a Casuje pouze Casovac ,IEC_Timer_0 DB _2“ tim padem je nastavena pomocna proménna
LNAR_02“ (datovy typ Bool) a nasledné vystupni proménna ,,Blinking_ OUT“ (datovy typ Bool). Jedna se
o jedno z mnoha programatorskych feSeni, které lze pomoci Zebtickového diagramu (LAD) k této
funkcionalité vytvofrit. Navic toto funkéni feseni je pouZito opakované ve formé funkéniho bloku (FB)
s definovanymi vstupy (/nput), stavy ve formé pomocnych proménnych (Temp) a vystupy (Output).

E. Vizualizace /dopliiujici tloha, pro nadané a rychlé zaky /

o 73k pfipoji HMI panel k PLC, provede jeho konfiguraci,

o  Zak vytvofi pfislusné HMI tagy,

e 7ak navrhne vizualizaci, rozmisti jednotlivé prvky na obrazovce HMI, oSetti udalosti na téchto
prvcich, zavede vizualizaci do HMI panelu a ovéri funkénost,

e diskutuje moZznosti modifikace vizualizace a funkce programu jako celku.

e Pri téchto krocich je potrebna napovéda vyucujiciho (pokud se uvedend cinnost realizuje
poprvé), proto doporucujeme vysetfit ¢as a udélat poprvé se vSemi zaky frontalné.

Reset viech DO

Obrazek 15: Testovani vstupl pro ovladani modulu kfizovatky — vizualizace uréena
pro HMI panel v prostredi TIA Portal

13
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Programatorskd pozndmka: Obrazovka s nazvem ,Otestovani (PLC: DI a DO“) je zaméfena na praktické

otestovani digitalnich vystup( (DO) ve formé rozsviceni vSech signalizacnich LED diod digitalnich
vystupl jednak v této obrazovce (viz obrazek 14), jednak na PLC. V ramci aplikace Ize softwarové
indikatory zablikat na vSech kanalech (viz tlacitka ,Blikani“; datovy typ Bool) a rovnéz individualné
nastavit libovolny kanal na téchto DO. V pfipadé HW nastaveni DO packovymi prepinaci na pomocnych
modelech DI (tlacitka 1 aZ 8), je nutné resetovat jejich stav (viz tlacitko ,Reset vSsech DO“; datovy typ
Bool). Tento problém Ize v ramci kreativniho SW feseni zak(im zadat s cilem vytvoreni robustniho feseni
(v ndvaznosti na interakce mezi HW prepinaci, SW tlacitky a DO).

Dalsi ndméty:

e Nabizi se napt. realizace rezimu, kdy kfiZzovatka simuluje po uplynuti stanoveného casu
cyklicky prechod mezi dennim a no¢nim rezimem.

e Ddle se nabizi realizace samocinného cyklu chodu kfiZovatky v dennim rezimu, ktery je
v pripadé tlacitka pro chodce prerusen a je zafazen cykluj aktivace zelené LED na pifechodu
pro chodce.

e Oba vyse uvedené rezimy lze pak spojit do jednoho.

Propracované provedeni programu, ktery je otestovan jako dobfe fungujici a vyladény mize byt

vvvvvv 7 v

slozitéjsi nez prvni Zakovské pokusy, na nichz se Zaci uci formulovat algoritmy a prevést je do kédu.
Jako ptiklad komplexniho feSeni pfidavame nasledujici obrazky z aplikace TIA Portal:

A. Inicializace programu — Startup[OB100]: fesi oSetfeni stavii proménnych pfFi spusténi programu

(€lenéno na networky 1 az 5)

Programatorskd poznamka: Pfiprocesu start-upu PLC (organizacni blok OB100) se jednou vykona
inicializace stavl fyzickych digitdlnich vystupl PLC (digitalni vystupy DQO0:%Q0.0 az DQ3:%Q0.3
a digitdIni vystupy DQ4:%Q0.4 az DQ7:%Q0.7), viz obrazek 15 a obrazek 16. TotéZ plati v pfipadé
bajtovych proménnych ,HMI_DI 00 Byte“ az,HMI_DI 07 Byte“ (datovy type Byte) s pocatecni
hodnotou 16#0 nebo-li {0000 0000}s na vsech kandlech DI (viz obrazky 17 a 18). Stejny inicializacni
princip plati kinicializaci hodnoty casovact blikani s defaultni hodnotou 1s, viz proménna

,HMI_Mode_IN_Time_Duration” (datovy typ Time), viz obrazek 19.

Programatorska pozndmka: PLC tagy se oznaduji prefixem ,%“, PLC promé&nné prefixem ,#“. Zaci se

pfi feSeni ukoll potkavaji s obéma typy zapisu. V lokalnim méfitku (tj. bez nutnosti distribuce informace
v globdlnim méfitku — coby tzv. globdini proménnd — vramci PLC nebo pfi pfenosu informace
do vizualiza¢ni aplikace v rdmci HMI) je vyhodnéjsi pouzivat PLC proménné. Rovnéz je vhodné pouZzivat
néjaky prefix k oznaceni PLC tagli ¢i PLC proménnych urcenych primarné do vizualiza¢ni aplikace,
napt. pro HMI panel; v naSem ptipadé je zaveden prefix ,HMI_".

14
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¥  Network 1: Initilisating DOs (channels 0 to 3; part 0) at a start-up procedure.

%00.0
*DO_00"

Ir )
\RI

%Q0.1
*DO_01"

IR\
\RI

%0 2
*DO_02"
{R}

%Q0.3
*DO_03"
d 1
\R !

Obrazek 16: Start-up (OB100):Network 1: Inicializace programu KfiZovatka (PLC tagy ,,DO_00"
,D0_01% ,D0 _02“a, DO _03“ datovy typ Bool, inicializacni hodnota cini log. 0O Cili reset)

v Network 2: Initilisating DOs (channels 4 to 7; part 1) at a start-up procedure.

Obrazek 17: Start-up (OB100):Network 2: Inicializace programu KriZovatka (PLC tagy ,,DO_04"
,D0_05% ,D0_06"a,DO_07“ datovy typ Bool, inicializacni hodnota cini log. O Cili reset)

15
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¥  Network 3:

MOVE

o#( IN %WMB100
¥ oumn "HMI_DI_0O_Byte"

MOVE

650 —IN %MB101
3 OUT1 — "HMI_DI_O1_Byte"

MOVE

o% IN WMB102
¥ oun “HMI_DI_02_Byte"

MOVE

Obrazek 18: Start-up (OB100):Network 3: Inicializace programu KriZovatka (proménné

o# IN WMB103
3% oun “HMI_DI_O3_Byte"

EN pr—

EN et

EN — ENO —

,HMI_DI_00_Byte“ ,HMI_DI_01_Byte“ ,HMI_DI_02_Byte“a ,HMI_DI_03_Byte“ datovy typ Byte,

inicializacni hodnota ¢ini 0000 0000)

¥  Network 4:

MOVE

EN —

oF IN %WMB104
¥ oumn "HMI_DI_04_Byte"

MOVE

EN — S

O# IN %WMB105
3% oum “HMI_DI_05_Byte*®

MOVE

EN e

oF IN %WMB106
¥ oum "HMI_DI_06_Byte"

MOVE

Obrazek 19: Start-up (OB100):Network 4: Inicializace programu KriZovatka (proménné

,HMI_D|_04_Byte

“
Y4

EN —

o IN %MB107
3% oumn *HMI_DI_07_Byte"

HMI_DI_05 Byte“ ,HMI_DI 06 Byte“a ,HMI DI 07 Byte”; datovy typ Byte,

inicializacni hodnota ¢ini 0000 0000)

16
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MOVE

EN—

%“MD110
"HMI_Mode_IN_
3 oum Time_Duration”

Obrazek 20: Start-up (OB100):Network 5: Inicializace programu KriZovatka (proménnad
,HMI_Mode IN_Time_Duration”; datovy typ Time, inicializa¢ni hodnota cini 1 s)

17
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B. Main - hlavni program:

¥  Network 1: Runmode 1: Blinking 2t 2 night mode for this X-road model

P There are two IEC timers used to perform blinking (see variables *Var_01" and "Var_02"). Connecting both parts is done

%WB5
*IEC_Timer_0_DB_
i
<410 N
*Mode_IN_ L
#Var_02 Blinking_ON" Time #Var_01
] } | noT | | | IN Qq— }—
%MD110 &1 '
#var 02 %W109.0 “HM_Mode_IN_
1/} *HMI_Mode_IN_ Time_Buration” g
Blinking_ON"
11
LI )
%WB4
*IEC_Timer_0_DB_
w
£Var_01 Time #Var_02
{ } { noT} IN Q { }
MD110 &
"HMI_Mode_IN_ %BS
Time_Duration® PT *IEC_Timer_0_DB
e
b RT}——
%01
#Var_02 *DO_o1"
] 1 { L
LN \ ’
%“Q108.1
*HMI_DO_01_Bit"
{s}
%0 .4
*DO_04"
{ 1
| 7
Q1084
*HMI_DO_04_Bit"
{s}

Obrazek 21: Main (OB1):Network 1: Blikdni (set/reset) digitdlnich vystupi ve formé PLC tagti
na kandlech 1 a 4: ,,D0_01% ,HMI_DO _01_Bit“ ,,DO_04“a ,HMI|_DO_04_ Bit“ (datovy typ Bool)

Na obrazku 20 je zobrazen kéd (psany v LADu) fungujici pfi no¢nim reZzimu kfizovatky; funkcionalita
je popsana vyse. Obsahuje dva ¢asovace a z pohledu uZivatele dvé mozZnosti odstartovani tohoto blikani
na kandlech 1 a 4, tedy i) pomoci HW prostfedku (HW prepinac pfipojeny na fyzicky digitalni vstup
na kanale 0 — svorka DIb.0) nebo ii) pomoci SW prostfedku (PLC tag ,,HMI_Mode_IN_Blinking_ON*;
datovy typ Bool). Fyzické HW digitalni vystupy (tj. PLC tagy ,DO_01“ a ,,DO_04“; datovy typ Bool)
jsou pouze nastavovany do stavu log.1 anebo stavu log. 0 (prvek Assignment), kdezto PLC tagy
(tj. ,HMI_DO_01_Bit“ a ,HMI_DO_04_Bit“; datovy typ Bool) jsou nastaveny do stavu log.1
(prvek Set output). Periodu, respektive frekvenci blikani LED diod na pfislusnych fyzickych digitalnich
vystupech PLC (Siemens Simatic $7-1200) a nasledné na modulu kfiZzovatky (EDU-mod) Ize ovladat

18
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pomoci PLC tagu ,HMI_Mode_IN_Time_Duration” (datovy typ Time; pfislusna ¢asova perioda je udana
v milisekundach).

Na obrdzcich 21 a 22 je provedena implementace (v LADu) pfenosu logické informace i) z HW
prepinace, ktery je pfipojen na dany digitalni vstup (kanaly 0 aZ 7; svorkovnice Dla — svorky Dla.0 azZ
Dla.7; ,,DI_00" az ,DI_07“; datovy typ Bool), nebo ii) z bajtového PLC tagu s vyctenim logické hodnoty
(notace .%X) na bitu0 (tj. ,HMI_DI_00_Byte.%X0“ az ,HMI_DI_07_Byte.%X0“; datovy typ Byte —
s vyCtenim hodnoty bitu) nebo iii) z bitového PLC tagu (tj. ,HMI_AIl_DIOs_ON_OFF“; datovy typ Bool),
pomoci kterého lze nastavit (stav log. 1; set) ¢i nastavovat (stavy log. O, log. 1; set/reset) soucasné
vsechny digitalni vystupy (fyzické na PLC a softwarové v ramci vizualizacni aplikace).

Na obrazku 23 je implementovan (v LADu) mechanismus nastaveni viech digitalnich vystup( do stavu
log. O (tedy reset), a to pomoci i) HW prepinace (PLC tag ,,Mode_IN_DOs_Reset_ON“; datovy typ Bool)
nebo pomociii) SW PLC tagu (,HMI_Mode_IN_DOs_Reset_ON“; datovy typ Bool). Z programatorského
hlediska je nutno osetfit vzajemnou interakci mezi obéma vstupnimi ovladacimi prvky, coz mlze byt
pro nadané Zaky velice uZite¢nd uloha. Tento mechanismus je kliCcovy z hlediska aplika¢ni logiky
vysledné vizualizacni aplikace.

Na obrazcich 24 a 25 je provedena implementace (v LADu) procesu blikani daného digitalniho vystupu
(tj. PLC tagy ,HMI_DO_00_Bit“ az ,HMI_DO_07_Bit"; datovy typ Bool); uvedené slouzi k otestovani
konkrétniho indikatoru. Perioda, respektive frekvence blikani je nastavena pro vsechny funkéni bloky
(viz ,,FB_KFizovatka_(Blikani_LED)“) nastavena na stejnou hodnotu, a to 200 ms.
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Test mode 1a: Physical DIs and DOs at channels (O to 3), part 0.

Network 2:
P These DIs (HWand SWones) are used to switch on the DOs (HWand SWones)....
%I1.0
%100 “Mode_IN_ %*Q.0
DI o0 Blinking_ON" "DO o0
11l 1 (5}
17 /1 1%}
“HMI_DI_00_Byte". %Q1 080
%X0 “"HMI_DO_00_Bit"
_| } { \
I AJ ’
%M115.0
"HMI_All_DICs_
oN_CFF
11
1T
%I1.0
%01 “Mode_IN_ %*q.1
DI_O1" Blinking_ON" 0o 01"
11 1 15\ i
17 /1 {5}
“HMI_DI_O1_Byte". %QI081
X0 "HMI_DO _O1_Bit"
] | { 1
L] LI .
%M115.0
"HMI_AlI_DICs_
oN_CFF
11
L]
%11.0
%102 “Mode_IN_ %2
"DI_@" Blinking_ON" DO @"
11 1 {5} "
LI 1 {5}
"HMI_DI_QC_Byte". %*Qi1082
X0 "HMI_DO_2_Bit"
11 {
11 S o
%M115.0
“HMI_AlI_DICs_
oN_CFF
11
10
%I1.0
%103 “Mode_IN_ %0 3
DI_G8" Blinking_ON" 00 8"
] | ] {5} "
I /} {5}
“HMI_DI_G3_Byte". %Qioas
%X0 "HMI_DO_03_Bit"
] L & o
1T 1 7 Y
%M115.0
"HMI_AIl_DICs_
N_OFF
11
17

Obrazek 22: Main (OB1):Network 2
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¥  Network 3: Testmede 1b: Physical DIs and DOs at channels (4 to 7), part 1.

P These DIs (HWand SWones) are used to switch on the DOs (HWand SWones)....

%I1.0
%104 “Mode_IN_ %04
DI Of Blinking_ON" "DO OF
] | 1 15\
17 /1 {%)
"HMI_DI_04 Byte". Q1084
=X “HMI_DO_O4 Bit"
11 i \ 2
L A} I
%M115.0
“"HMI_All_DICs_
aN_GFF
1 |
1T
%I1.0
%05 “Mode_IN_ Qs
DI 05" Blinking_ON" "DO 05"
] | ] l 1 4
11 l/‘l
"HMI_DI_05_Byte". %*Q1085
%X0 “HMI_DO_05_git"
| I { } .
I 1
%®MI15.0
"HMI_All_DICs_
oN_OFF
1|
LI
%I1.0
%106 “Mode_IN_ %6
"Dl 08" glinking_ON" 00 08"
] L 1 i \
10 1 {5}
“HMI_Di_06_Byte". %Q108.6
%X0 "HMI_DO _06_Bit"
] 1 { 1\
17 L
%M115.0
"HMI_AlI_DICs_
ON_OFF
] |
LI
%I11.0
%07 “Mode_IN_ %Q0.7
oI 07" Blinking_ON" DO 07"
] | ] {5}
11 l/] 12} .
"HMI_DI_O7_Byte". %*Qi087
%X0 "HMI_DO_O7_8it"
] | i )
1T \ T
%M115.0
"HMI_All_DICs_
oN_CFF
11
1T

Obrazek 23: Main (OB1):Network 3
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Network 4: Run mode 1: Managing the DOs for the night mode.

P This network is focused on HWand SWresetting the physical DOs to unblock o...

%11
“Mode_IN_DCs_ %Q.0
Reset_ON™ "DO_O0"

] | IR\
LI \Rl

%M1 09.1 %*Q0.1
"HMI_Mode_IN_D Do Ot
Oc_Reset_ON” {R)

%Q6
"DO 06"
[R\
\ !

%Qn.7
DO 07"

(" —s

Obrazek 24: Main (OB1):Network 4
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» Network 5: Test mode 2a: Blinking HMI DO indicators on demand (valid for channels 0 to 3).

P This network allows user to perform starting some HWSW blinking process for ...

“HMI_Blinking_

%M1 14.1
“HMI_Blinking_

T#0m«

%M1 14.2
“HMI_Blinking_
DO @ _ON"

%M1 14.2
“HMI_Blinking_

2% emstart_IN_1_HW

—— ——ex

2% emStart_IN_1_HW

DO@_ON"

%D87
“FB_Kfizovatka_(
Blikani_LED)_DB_
3
%M114.0
"HMI_Blinking_ - %raz
DO 00 ON" “FB_Krizovatka_(Blikani_LED)"
——o ——&n ENC
2% —mgtart IN_1_HW %QI1080
inki  HMI_DX it
Al 144 Blinking_QUT = HMI_DO_00 &

DO_00_ON" __sgrant IN_2_sw

T#Om:  Time Duration_
% Time_Duration 1
T#0m:  Time Duration_
2 Time_Duration .2
%DB8
“FB_Kfizovatka_(
elikani_LED) DE_
s
%M1 14.1
“HMI_Blinking_ o an
DO 01_ON” “FB_Krizovatka_(Blikani_LED)"
b—] |————en ENC =t

%Q1081
Blinking_QUT = HMI_DO_01_Bit"

DOOT_ON" __siart IN_2_sW

Time_Duration_
1

Time_Duration_
.

%DB9
“FB_Kfizovatka_(
8likani_LED)_D&_

%FE2
“FB_Kiizovatka_(Blikani_LED)"

ENC et

%Qi108.2
Blinking_OUT —'HMI_DO_@2_Bit"

Start_IN_2_SwW
T#OM:  Time_Duration_
% Time_Duration 1
T#0m:  Time_Duration_
% Time_Duration 2
%DB10
“FB_Kfizovatka_(
elikani_LED)_DE_
P
%M1 14.3
“HMI_Blinking_ %FE2
DO_32_on” “FB_Kiizovatka_(8likani_LED)"
—— ———=n ENC ——t
2% —Start_IN_1_HwW %QI0B3
LM114.3 Blinking_QUT —i'HMI_DO_03_Bit
“HMI_Blinking_
DO ON" grant IN_2_sw
T#0m:  Time Duration_
% Time_Duration 1
TROMS  Time_Duration_
2 Time_Duration 2
Obrazek 25: Main (OB1):Network 5
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Test mode 2b: Blinking HMI DO indicators on demand (valid for channels 4 to 7).

P This network allows user to perform starting some HWSW blinking process for ...

“HMI_Blinking_

“HMI_Blinking_

T#0ms

2 Time_Duration

T#0om <

2Time ration

%DB11
“FB_Kfizovatka_(
Blikani_LED) DB_

WM 14.4
“HMI_Elinking_ =
DO 04 ON” “FB_Kiizovatka_(Blikani_LED)"
———— ——=&n ENC
15 ——Start_IN_1_HW %wQI084
inki  HMI it
widl 14.4 Blinking_QUT == HMI_DO_04 B
“HMI_Blinking_
DO_OL ON" _ceart IN_2_sw
T#O0m:  Time_Duration_
2 Time_Duration 1
T#O0m:  Time_Duration_
2 Time_Duration 2
%DB12
“FB_Kfizovatka_(
8likani_LED)_DEB_
S
%M114.5
“HMI_slinking_ ;. %FB2
DO 05_ON" “FB_Krizovatka_(Blikani_LED)"
_* }—Eu ENC =t
135 wmmStart_IN_1_HW %Q1085
inki 'HMI_DO_05_Bit"
wM114.5 Blinking_QUT =t 00

DO_05_ON" __start IN_2_sw

T#OM:  Time_Duration_
2Time_Duration w1
T#Om:  Time Duration_
% Time_Duration 2
%D813
“FB_Kfizovatka_(
Blikani_LED)_DB_
-
%M1 14.6
“HMI_Blinking_ _ %FB2
DO_05_ON" “FB_Krfizovatka_(Blikani_LED)"
_l '—m [ (o —
125 —mstart_IN_1_HW %1086
inki "HM i
wMI114.6 Blinking_QUT —'HMI_DO_06_Bit
“HMI_Blinking_
DO N —ctart IN_2_sW
T#OM:  Time_Duration_
2 Time_Duration 1
Time_Duration_
TZOMS 2
%DB14
“FB_Kfizovatka_(
Blikani_LED)_DB_
-
%M114.7
"HMI_Blinking_ . %FB2
DO O7_ON" “FB_Kriizovatka_(Blikani_LED)"
— ———=n ENC —
1575w Start_IN_1_HW “~Q1087
inki  HMI_DO 07 _Bit"
%M114.7 Blinking_QUT =t HMI_DO_07_

DOT7_ON" __start IN_2_sw

Time_Duration_
.

Time_Duration_
=

Obrazek 26: Main (OB1):Network 6
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C. Default tag table — definice pouzitych proménnych

O 0NN B W N -

- -
- O

-
N

Default tag table

NN NN N N RN NN NN NN NN -ERR

Name
DI_00
DI_O1
DI_02
DI_03
DI_04
DI_05
DI_06
DI_07
Mode_IN_Blinking_ON
Mode_IN_DOs_Reset_ON
DO_00
DO_01
DO_02
DO_03
DO_04
DO_05
DO_06
DO_07
HMI_DO_00_Bit
HMI_DO_01_Bit
HMI_DO_02_Bit
HMI_DO_03_Bit
HMI_DO_04_Bit
HMI_DO_05_Bit
HMI_DO_06_Bit
HMI_DO_07_Bit
HMI_DI_00_Byte
HMI_DI_01_Byte
HMI_DI_02_Byte
HMI_DI_03_Byte
HMI_DI_04_Byte
HMI_DI_05_Byte
HMI_DI_06_Byte
HMI_DI_07_Byte
HMI_Mode_IN_Blinking_ON
HMI_Mode_IN_DOs_Reset_ON
HMI_Mede_IN_Time_Duration
HMI_Blinking_DO_00_ON
HMI_Blinking_DO_01_ON
HMI_Blinking_DO_02_ON
HMI_Blinking_DO_03_ON
HMI_Blinking_DO_04_ON
HMI_Blinking_DO_05_ON
HMI_Blinking_DO_06_ON
HMI_Blinking_DO_07_ON
HMI_AIlI_DIOs_ON_OFF

<Add new>

Obrazek 27: Default tag table: program KfiZovatka

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Bool
Bool
Time
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Address
]| %100
%I0.1
%l0.2
%I0.3
%I04
%l0.5
%l0.6
%l0.7
%I1.0
%I1.1
%Q0.0
%Q0.1
%Q0.2
%Q0.3
%Q0.4
%Q0.5
%Q0.6
%Q0.7
%Q108.0
%Q108.1
%Q108.2
%Q108.3
%Q108.4
%Q108.5
%Q108.6
%Q108.7
%MB100
%MB101
%MB102
%MB103
%MB104
%MB105
%MB106
%MB107
%M109.0
%M109.1
%MD110
%M114.0
%M114.1
%M114.2
%M114.3
%MI144
%M114.5
%M114.6
%M114.7
%M115.0

[+]

NNl R®

Acces... Writa...

(NN N RNl ®

Visibl...

NNl E®

Comment

Physical DI at channel 0, part 0
Physical Dl atchannel 1, part 0
Physical DI at channel 2, part 0
Physical DI at channel 3, part 0
Physical Dl at channel 4, part 1
Physical DI atchannel 5, part 1
Physical DI at channel 6, part 1
Physical DI at channel 7, part 1

Physical DO at channel 0, part 0
Physical DO atchannel 1, part 0
Physical DO atchannel 2, part 0
Physical DO at channel 3, part 0
Physical DO atchannel 4, part 1
Physical DO atchannel 5, part 1
Physical DO at channel 6, part 1
Physical DO atchannel 7, part 1

Programatorskd poznamka: Obsahuje-li technologicky proces vice podproces(, Ize PLC tagy roztfidit

do dil¢ich tabulek PLC tagl. Nejsou-li PLC tagy rozttidény, Ize je ponechat v jedné tabulce.
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D. Vizualizaéni aplikace programu KfiZzovatka — uréeno pro HMI panel a élenéno do 6 obrazovek:

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS (5 S
vodni: obrazovka: :

I:I Easové Fizeni (PLC: DI a DO)

|:| Canovd i (modal ifovatiey)

Obrazek 28: Vizualiza¢ni aplikace — obrazovka s nazvem ,,Uvodni obrazovka“

SIEMENS [ [ r e 1:12/31/2000

vodni: obrazo 5939 AM

Obrazek 29: Vizualizac¢ni aplikace — obrazovka s nazvem ,,Popis technologie (¢dst 1), ktera popisuje

aplikaéni moznosti tohoto EDU-mod modulu
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Obrazek 30: Vizualizacni aplikace — obrazovka s ndzvem ,,Popis technologie (¢dst 11)“, ktera ndzorné

popisuje rozmisténi jednotlivych LED diod coby indikatord logickych stavi

AAAAAAAAA 10:59:39 AM

Reset viech DO

Obrazek 31: Vizualizacni aplikace — obrazovka s nazvem ,Otestovadni (PLC: DI a DO)“, ktera obsahuje

testovaci panel jednotlivych digitalnich vystupll PLC, propojenych s modulem kfiZzovatky
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: ........................................................................................ 12;31}'2000:

i.f-ir-iﬂifo?":r‘?"?in'f.Dbr:a..ZQ:Vl:(‘.a:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1:0;59;3g;xp;1

Obrazek 32: Vizualizaéni aplikace — obrazovka s nazvem ,,Casové Fizeni (PLC: DI a DO)*, kterd slouzi
k dynamickému nastaveni ¢asovace blikani no¢niho rezimu k¥iZovatky

Obrazek 33: Vizualiza¢ni aplikace — obrazovka s nazvem , Casové fizeni (EDU-mod: model kfiZovatky),
ktera prehledné sumarizuje funkcionalitu této vizualizacni aplikace spolu s mozZnosti uzivatelského
vstupu do tohoto technologického celku
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Pfiloha €. 1: Vybér z manudlu technologickych moduld EDU-mod

Vyrobce ucebni pomlcky definuje nasledovné obsazeni pini pfipojovaciho kabelu:

Osazeni $picek konektoru propojovaciho kabelu

Spicka Typ signélu Kfizovatka Posuv. jednotka | Misici jednotka |  Aut. pratka Spotieba | Nap. automat
1 napajeni GND GND GND GND GND GND
2 napéjeni +24 V +24 V +24 V +24 V +24 V +24 V
3 Vystup PLC | Cervend hlavni EMI SVl Buben vpravo Blok 1 Caj
4 Vystup PLC | Oranz. hlavni EM2 SV2 Buben vlevo Blok 2 Kava
S Vystup PLC | Zelend hlavni EM3 SV3 Otacky Blok 3 Cukr
6 Vystup PLC | Cervena vedlejsi nezapojen Sv4 Topeni Blok 4 MIéko
7 napéjeni GND GND GND GND GND GND
8 napajeni +24 V +24 V +24 V +24 V +24 V +24 V
9 Vystup PLC | Oranz. vedlejsi nezapojen MIX Cerpadlo nezapojen Vypustit
10 Vystup PLC | Zelend vedlejsi nezapojen SV5 Voda nezapojen Kelimky
11 Vystup PLC | Cervend prechod nezapojen nezapojen nezapojen nezapojen Mix
12 Vystup PLC | Zelend piechod nezapojen nezapojen nezapojen nezapojen Voda
13 Vstup PLC nezapojen K1 H3 Teplota 30 °C Kanal 1 Cukr prazdny
14 Vstup PLC nezapojen K2 H7 Hladina 10% Kanal 2 | Mléko prazdny
15 Vstup PLC nezapojen K3 H4 Teplota 40 °C Kanal 3 Hladina
16 Vstup PLC nezapojen K4 H6 Hladina 33% Kanal 4 Cidlo kelimku
17 Vstup PLC nezapojen nezapojen H2 Hladina 66% | Synchron Caj prazdny
18 Vstup PLC nezapojen nezapojen H1 Hladina 100% | Elektrom&r | Kéva prazdny
19 Vstup PLC nezapojen nezapojen HS Teplota 60 °C | nezapojen nezapojen
20 Vstup PLC nezapojen nezapojen H8 Teplota 90 °C | nezapojen nezapojen

Spicka &.1 — &erveny vodi¢ plochého kabelu

Specifikace funkce modulu Kfizovatka:

Model krizovatky

Funkce modelu

Krizovatka je pasivni modul (neobsahuje procesorovou jednotku), ktery zobrazuje pomoci LED diod stavy
vystupnich signall fidictho automatu.
Pomoci pridavnych vstupnich jednotek (napf. modul spinacl a tlacitek systému EDUtec) je moZné
modifikovat béh programu, realizovat tlagitko “chodci” atd.
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