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Ukazkova hodina 1:

Technologicky modul kfiZzovatka (sada modulti EDU-mod)

Charakteristika modulu:

Modul kfiZovatky je pasivni modul, ktery zobrazuje pomoci LED stavy vystupnich signall fidiciho
automatu. Pomoci pfidavnych vstupnich jednotek (v naSem pfipadé ndmi vytvoreny modul digitalnich
vstup( DI) je mozné modifikovat béh programu, realizovat tlacitko ,,chodci” atd.

EDU-mod technologicky DI: modul digitalnich vstupt DQ: modul
modul kriZovatky analogovych vstupt

Pf¥ipojeni modulu:

Vstupni a vystupni signaly modulu EDU-mod jsou vyvedeny na 20 pdlovy konektor zajistujici propojeni
plochym kabelem s rozbocovacim modulem s mechanickym provedenim shodnym s periferiemi rfady
PLC. Rozbocovac obsahuje 4 konektory Cannon 9 (2 vstupni, 2 vystupni), pro pfipojeni max. 8 vstupnich
a 8 vystupnich binarnich signald z/do libovolného systému.

Cile a zaméry:

1. Vytvofit u Zdka dovednost analyzovat a fesit zadany technologicky a automatizaéni problém —
fizeni modelu jednoduché fizené svételné kfiZzovatky.

2. Posilit schopnost Zak({ samostatné prace v aplikaci TIA Portal.

3. Rozvinout u zakd dovednost sestaveni algoritmu pro dany typ ulohy.

4. Podpofit dovednost spoluprace zakud pfi skupinové praci na zadaném problému.

Vstupni predpoklady:

1. Z&k ovlada hardwarovou konfiguraci PLC.
2. 74k zvlada zakladni kroky prace v aplikaci TIA Portal.
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A. Test modulu kfizovatky

Eal A

Casovy

1.

Propoj modul kfizovatky s modulem digitalnich vstup(. Bez PLC!
Zapni napajeni. S pouZitim modulu digitalnich vstup( DI ovéF funkci signalizacnich LED na
semaforech modulu kfiZzovatky.

Ruchni Fizeni kfizovatky

Zapoj modul kfizovatky k vystupim PLC.

Zapoj modul digitalnich vstup( DI ke vstuplm PLC. Postaci jen jeden modul DI?

Proved konfiguraci PLC.

Sestav program, ktery dle stavu digitalnich vstup( (modul DI) méni stav digitalnich vystup(, ke
kterym jsou pfipojeny jednotlivé LED modulu kfiZovatky.

Zapi$ si do sesitu, rozdéleni diod v jednotlivych semaforech a jejich pripojeni na jednotlivé
vystupni porty DQ jednotky PLC. Ovér svou schopnost fidit kfizovatku ru¢né. Neni to snadné,
ze?

Automatizovany cyklus svételné kfizovatky

Do sesitu si zapis, které skupiny LED sviti vzdy na kterém semaforu soucasné.

Tyto skupiny LED ovladej postupné stisknutim jednoho z tla¢itek na modulu digitalnich vstup(
DI. Kolik krok( bude tvofit jeden cyklus chodu svételné kriZzovatky?

V TIA Portalu sestav program pro PLC, ktery bude stfidat jednotlivé kroky tvofici cyklus chodu
svételné kriZzovatky.

Noéni rezim /dopliiujici aloha, pro nadané a rychlé Zaky/
Zamysli se, jak kriZovatka signalizuje, Ze neni fizena?
Vytvor v aplikaci TIA Portal blok programu, ktery simuluje no¢ni rezim kfizovatky.

Vizualizace / dopliiujici loha, pro nadané a rychlé zaky /
Pfipoj HMI panel k PLC, proved' jeho konfiguraci.
Navrhni vizualizaci, kterou bude mozné vyse uvedené rezimy (viz body B, C a D) prepinat.

ramec: 2 hodiny

Seznameni s ukolem, vysvétleni, diskuse podminek. Modifikace zadani dle schopnosti zak(.
fesitelé dostavaji modifikovany ukol (viz bod D — noéni rezim kriZovatky, kdy blika oranzova
barva na semaforu, zména prednosti apod.).

Realizace zapojeni, navrh algoritmu, sestaveni programu, ovéreni funkce programu, Upravy,
modifikace.

Diskuse feSeni zadanych ukoll jednotlivymi dvojicemi, diskuse vyhod a nevyhod jednotlivych
feseni. Shrnuti vysledkd, zobecnéni.
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Pomucky:

e modul digitalnich vstup( DI,

e modul kfiZovatka /EDU-mod/,

e kabely, propojovaci rozhrani,

e sestava PLC Simatic S7-1200 (kdd pro HW konfiguraci produktu: 6ES7215-1AG40-0XB0),
e panel HMI KTP 700 (kéd pro HW konfiguraci produktu: 6AV2123-2GB03-0AX0),

e PCs aplikaci TIA Portal.

Vystupy z dvouhodinovky:

e 74k zapojil obvod v kroku A dle schématu zapojeni a ovéfil, Ze tlacitky 1 aZ 8 ovlada postupné
rozsvécovani viech LED modulu kFiZzovatky.

e 74k v kroku B zapojil ID modul k PLC, Zzak propojil modul kfizovatky s vystupy PLC. Zak provedl
hardwarovou konfiguraci PLC. Zik v default tag table nadefinoval viechny tagy, které
potiebuje k ovladani LED modulu programem. Zak sestavil jednoduchy program, kterym dle
stavu vstuptl PLC ovlada vystupy PLC, na kterych jsou pfipojeny LED modulu kfizovatky. Zak
vyhodnotil, Ze ovladat synchronné 8 LED kiiZovatky je obtizné a neefektivni.

e Zakv kroku C rozdélil cyklus chodu k¥iZzovatky na jednotlivé bloky a sestavil program, kterym
bude rucné spinat tyto kroky (co krok, to jedno tlacitko modulu DI). Nasledné pouzil casovac,
kterym cyklus chodu kFiZovatky automatizoval.

e Zakv kroku D sestavil s pouZitim ¢asovaci programovy blok pro Fizeni blikani oranzovych LED
(nocni rezim kfizovatky — nefizena kfizovatka).

e 74k v kroku E vytvoril vizualizaci pro panel HMI.

Zhodnoceni vyukové jednotky — mira naplnéni stanovenych cili, zpétna vazba od studentd,
zkusSenosti:

Cil €. 1: Vytvorit u Zdka dovednost fesit zadany technologicky a automatizaéni problém — fizeni modelu
jednoduché Fizené svételné kfizovatky.

Dovednost feseni zvoleného technologického problému spociva v analyze komplexniho zadani a jeho
rozloZeni na dil¢i podproblémy, které je Zak ndsledné schopen vyresit. Jednd se o komplexni dovednost,
kterd se vytvari postupné a dlouhodobé. Ukazuje se, Ze pokud maji Zaci zadany ukol v pracovnim listu
dostatecné strukturovan a pokud k ukolu, ktery nejdfive nedovedou samostatné vyresit obdrii
vhodnou napovédu, jsou schopni v feSeni problému pokrodit. VétSina Zakd s pripadnou ndpovédou jak
v pracovnim listu, tak pfi dotazu na vyucujiciho problém vyresit zvladla.

Cil €. 2: Posilit schopnost samostatné prace zaka v aplikaci TIA Portal.

Samostatna prace v aplikaci TIA Portal je napini celého bloku hodin predchazejicich této ukazkové
hodiné a pokracujeme v ni i nadale. Zakladni dovednosti orientace v programu (vytvofeni projektu,
hardwarova konfigurace PLC, zapis tagli do Default tag table, vyhledavani nastroji (programovych
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blok() v menu nastrojl jiz Zaci obstojné zvladaji. Samostatnou praci se tato dovednost dale prohlubuje,
zaroveri mGze kazdy 74k pracovat alespori ve dvojici [épe svym vlastnim tempem. Z&ci tuto dovednost
zvladaji lépe a lépe, dle jejich viastniho vyjadfeni se v uvedenych dovednostech postupné zlepsuiji.

Cil €. 3: Rozvinout dovednost zaka sestavit algoritmus pro dany typ ulohy.

Dovednost vytvoreni algoritmu pro dany typ ulohy souvisi s cilem €. 1. Jde o prohloubeni analyzy
podstaty problému, formulace dil¢ich podproblém(. DllezZité je zde stanoveni podminek pro dalsi krok
feSeni. Ve se dle nasi zkuSenosti Iépe rozviji v diskusi Fesitelské dvojice. Chceme po Zacich, aby si zvykli
kreslit si vyvojové diagramy. Tato dovednost dle vyjadreni zakil nékomu jde Iépe a nékomu nikoliv. Zaci
vsak pFipoustéji, Ze i tuto Cinnost Ize postupné (alespon do urcité miry) trénovat. Vétsina zak uvedeny
cil (néktefi s dopomoci vyucujiciho) zvladla.

Néktefi Zaci uprednostiuji analyzu definovaného problému vlastnim tempem, v klidu, proto se nam
osvédcilo zadat vytvoreni poZzadovaného vyvojového diagramu jako ukol Zakim predem, aby o tom
mohli dostate¢né dlouho uvaZzovat.

Cil €. 4: Podporit dovednost spoluprace Zaka pfi skupinové praci na zadaném problému.

S ohledem na vySe uvedenou praci ve dvojicich je podporena schopnost spoluprdce, vzajemné
komunikace, schopnost formulace problému a dalsi souvisejici mékké dovednosti.

Zavéry:

1. ZAaci jsou motivovani k fedeni Uloh praktického charakteru, které jsou blizké realité. Zvolena
ucebni ¢innost je efektivnéjsi nez Cisté teoreticka vyuka.

2. Také pokud Zaci ve cviCeni prakticky uplatfiuji znalosti ziskané v teoretické vyuce, jsou vice
ochotni vénovat se i prezentované teorii, diskutuji podminky a moznosti jejiho uplatnéni.

3. Prakticky zamérena vyuka zaky dle jejich vyjadreni vice bavi a pfipada jim smysluplnéjsi. Sami
jsou schopni brzy modifikovat zadani a posouvat svoje feseni kvalitativné vyse.

4. Ukazuje se, Ze prakticky realizovana vyuka je narocnéjsi jak na pfipravu ucitele, tak na vedeni
zakl samotnych.

5. Ve cviéenich je vhodné zadavat Ulohy jednoduché a postupné zvy3ovat jejich ndro¢nost. Zaci
nadani jsou schopni sami modifikovat zadani ulohy (vymyslet varianty, vylepSeni). Dle jejich
vyjadreni je to i bavi a motivuje k dalsi praci.

6. Ulohy komplexniho razu se nam osvédcilo zadavat napf. jako Ulohy k procvic¢eni (na doma).



