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Na Stredni prdmyslové $kole strojnické Olomouc (dale jen ,SPSSOL“)
jsme v roce 2019 otevreli studijni obor 23-41-M/01 Strojirenstvi se
zameérenim Mechatronika.

Profilujicimi predméty jsou zde mechatronika a automatizace
a robotika. Predmeét mechatronika ma ve vyuce jak cast teoretickou,
tak iprakticky zamérena cviCeni. Jejich vyuka probiha ve tretim
a ¢tvrtém roc¢niku a navazuje na mechatroniku ve druhém rocniku,
jejimz obsahem je uvod do cislicové techniky.

Naplni cviceni je praktickd cinnost z3dkd svybranou moderni
automatizacni technikou. Zde jsme zvolili programovatelna relé
Siemens LOGO! a programovatelné logické automaty (dale jen PLC)
Siemens Simatic S7-1200.


https://www.spssol.cz/

Uvedené prvky jsou standardem prdmyslové automatizace a umoznuiji
Sirokou miru uplatnéni pfi realizaci zakladnich i sofistikovanych
automatizacnich uloh, s nimiz se zaci ve vyuce seznamuiji. Ve ¢tvrtém
rocniku pak zaci ziskané dovednosti aplikuji pfi volbé tématu a realizaci
praktické casti své dlouhodobé maturitni prace.

Diky Edugrantu jsme vyrazneé rozsifili spektrum ve cviceni realizovanych
automatizacnich uloh.

Prvni podminka spravné funkce zvolené automatizacni ulohy spociva
v oSetfeni vstupl zvoleného fFidiciho prvku (Siemens LOGO! popt.
Simatic S7-1200). ProtoZe primyslové senzory jsou velmi nakladnou
zalezitosti, sestavili jsme pro vSechna pracovisté moduly digitalnich
a analogovych vstupl, na jejichz stavy mUze fidici prvek na zakladé

zakem sestaveného programu reagovat.

Obrazek 1: Moduly digitdlnich vstupl (DI; vstupy 1 az 8)



Obrazek 2: Moduly analogovych vstup( (Al)

Druha podminka spravné funkce zvolené automatizacni tlohy spociva
ve spravné sestaveném algoritmu, na jehoz zakladé pak bézi sestaveny
Simatic S7-1200, pro ktery je dany uZivatelsky program vytvaren
v integrovaném vyvojovém prostredi Simatic Step7 TIA Portal (V17).
Programujeme prevazné v grafickém programovacim prostredi, napt.
pomoci zebrickového diagramu (LAD; tzv. ladder diagram), pouzivame
rovnéz textovy zapis kddu, napr. pomoci SCL.
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Obrazek 3: Ukazka programu v LADu v prostredi TIAportal

Treti podminka spravné funkce zvolené automatizacni ulohy spociva
v pfipojeni vhodného zafizeni na vstupy (I; angl. inputs) a na vystupy
(O nebo Q; angl. outputs) daného PLC. Primyslové automatizacni
komponenty jsou pro nas opét nedostupné z hlediska ceny.

Na zacatku nasich aktivit v laboratofi jsme jako vystupni prvky vyuzivali
relé umisténa na DIN listé spolecné s PLC. Pfi jejich sepnuti je slySet
cvaknuti a zaroven zménu stavu signalizuje kontrolka. K podnétné
a zajimavé vyuce je vSak dllezité, aby Zaci pti svém programovani vidéli
na vystupu zarizeni konkrétni a hmatatelnou akci, ktera dale podnécuje
k premysleni, jakym zplsobem by dale mohla byt dana automatizacni
uloha modifikovana a funkce zafizeni vylepsena. Hledali jsme tedy
vhodné vystupni prvky s bezpe¢nym ovladanim na +24 V DC.

V ramci Edugrantu jsme dostali zapUjckou tyto sety Fischer Technik
(viz obrazky 4 az 8):



Obrazek 5: Roboticky manipulator s motorickym uchopem



Obrazek 6: Tridici linka s barevnym snimacem

Obrazek 7: Regalovy zakladac



Obrazek 8: Pasovy dopravnik (zapujéeny 2 ks)

Déle byl soucasti zapljcky soubor technologickych modell EDU-mod.
Jde o soubor modeld ,technologickych procesi” uréeny predevsim
k praktické vyuce Uvodni ¢asti fizeni logickych systému realizovanych

programovatelnymi automaty (PLC). Soubor tvofi téchto 6 modul(:
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Vyukové pomducky slouzi také pri propagaci Skoly vramci dnu

otevienych dvefi (DOD), kdy mdme moZnost budouci stfedoskolaky

atraktivnim zplsobem motivovat ke studiu technickych obord.

Metodicka poznamka: v pfipadé, ze lze vyuku s moduly organizovat

jako skupinovou praci, pfi niz maji vSechny skupiny stejné vybaveni

(v nasem pripadé technologické moduly EDU-mod), je vhodné resit ve

skupinach stejné ukoly a vystupy samostatné prace jednotlivych skupin

zakl komparovat a vyvozovat z komparace zaveéry.



V pfipadé, kdy danou ucebni pomicku mame pouze jedenkrat
(jednotlivé skupiny maji kazdd jiny vyukovy prostredek, v nasem
pripadé modely Fischer Technik), pak se pfi aplikaci skupinové prace
zak( ukazuje jako efektivni, kdyz Zaci maji ,,ndvodky” — pracovni listy.
Zde je pro vyucujiciho obtizné vytvorit systém odstupnované podpory
individualizovany pro kazdého Zaka. Pokud je ,navodka“ pfrilis
podrobna, Zaci maji tendenci nabizené rfeSeni opsat a sami netvori.
Jejich uceni zde neni p¥ilis efektivni. Pokud naopak navodka poskytuje
jen kusé navodné informace, zaka v reSeni problému neposune.
Vybalancovat tyto dva protipdly a zaroven zachovat individualni pfistup
k Zakim je pro vyucujiciho obtizné.

Pokud zaci zaCnou pfi reSeni zadaného problému samostatné tvorit, je
tvlrce programového kodu. Pochopit, jak tvirce kdodu uvazuje a kde
déla chybu. Proto vedeme zaky pfi psani kddu k peclivé strukturaci
kddu na jednotlivé networky (logicky samostatné funkéni bloky kodu
psané v LADu; viz napf. obrazek3) akdislednému avelmi
konkrétnimu komentovani jednotlivych networkd.



