Ukazkova hodina — méreni fazového posunu osciloskopem

Cile a zaméry:

1. Seznamit zaky s moZnosti vyuziti osciloskopu pro urceni fazového posunu mezi napétim a
proudem na RC ¢lenu.

2. Naucit zaky obsluhovat osciloskop v rezimech Y-T a X-Y.

3. Srovnani vysledkd namérenych hodnot s vypoctenymi.

Zadani:

1. Zméfit fazovy posun mezi napétim a proudem na RC ¢lenu pfi mezni frekvenci fm a
frekvencich 2fm a 1/2 fm osciloskopem.

2. Urcit tyto fazové posuny vypoctem a porovnat namérené hodnoty s vypoctenymi.

Casovy ramec: 2 hodiny

1. Teoreticky rozbor ulohy, vypocet mezni frekvence a fazového posunu, sestaveni
elektrického obvodu pro méreni.

2. Naméreni hodnot, doplnéni do tabulky, porovnani vysledkd méreni, zhodnoceni
jednotlivych metod.

Pomtucky(pro kazdého Zdka): pracovni list,

pro dvojici Zakd - voltmetr VOLTCRAFT MT 52
- FG - GWINSTEK AFG-2225
- Osciloskop — SIGLENT SDS 1052 DL+
- propojovaci vodice
- Rezistor 1k

- Kondenzator 4uF



Vystup z 1. hodiny
Mezni frekvence pro R = 1kQ a C = 4uF

;o 1
T aRC
fn =1/2x3,14x1000x0,000004 =39,8Hz =40 Hz

pfiU=5VjeUr = Uc=0,7U = 3,5V
¢ = arccos Ur/U

¢ = arccos 3,5/5

¢ = arccos 0,7

@=45°

pro 2fmje ¢ =26 °

pro 1/2fnje ¢ = 63 °

Vystup z 2. hodiny

Tabulky namérenych a vypocitanych hodnot:

f[Hz] Ur[V] Ulv] o[°]
40 3,5 5 45
80 4,5 5 25,8
20 2,4 5 61,3
f[Hz] a[ms] b[ms] o[°]
fm 2,9 24,9 42
2fm 0,9 12,5 25,9
1/2f, 8,8 50 63,3




f[Hz] a[mm] b[mm] o[°]
fm 5 7 45,6
2fm 30 65 27,5

1/2f., 54 65 56




Y-T pro 2fm
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X-Y pro 2fn




Y-T pro 1/2fn
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Zhodnoceni vyukové jednotky — mira naplnéni stanovenych cil{, zpétna vazba od studentd,
zkuSenosti:

Cil & 1: Uréeni fazového posunu mezi napétim a proudem na RC &lenu — SPLNEN

Cil &. 2: Seznamit zaky s vyuzitim osciloskopu pro zjistovani fazového posunu v rezimu Y-T a X-T —
SPLNEN

Cil ¢. 3: Vysledky vypoctenych i zméfenych hod fazovych posuni se priblizné shoduiji.

vvvvv

v rezimu Y-T je presnéjsi nez v rezimu X-Y. Dlvodem je nepresné méreni pfi urcovani vzdalenosti a
a b na zobrazené elipse osciloskopem.

Zhodnoceni pomucky: Uvedeny typ osciloskopu nam pIné vyhovuje, prace s nim je bezproblémova.

Vypracoval: Mgr. Stanislav Pleninger










