Tranzistor (a dalsi polovodicoveé prvky)

Potrebné vybavent: regulovatelny zdroj, monoclankova baterie, tranzistor (TIP122), rezistor
1kQ, 6 V zarovka, cervena LED dioda, potenciometr 100 k(), 2x multimetr, vypinac, spojovaci
vodice

1. Tranzistor jako elektronicky spinac

Pripravte obvod podle schématu. Na regulovatelném zdroji (vpravo) nastavte SS napéti Uy =6V,
maly zdroj (vlevo) je baterie z monoclankd a staci pouzitijediny ¢lanek, tedy U, =1,5V.

Vyzkousejte, Ze sepnuti spinace vlevo rozsviti zarovku. Dokreslete do obvodu ke kazdému vodici
Sipku ve sméru el. proudu.

2. Regulace jasu Zarovky potenciometrem
Nechte napéti zdroje na 6 V, druhy zdroj uz nebudeme pottrebovat. Zapojte obvod podle
schématu, a vyzkousSejte regulovat jas Zarovky potenciometrem.

Pridejte do obvodu dva ampérmetry (kam?) a zmérte pro riizny jas zZarovky, jaky proud tecCe do
baze tranzistoru a jaky do kolektoru. Pii méreni neprepinejte rozsah ampérmetru
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3. Detekce velmi malych proudu
Tranzistor, ktery pouZivdme je ve skutecnosti tzv. Darlingtonovo zapojeni dvou tranzistort, které
se chovd jako jeden tranzistor, ale velmi citlivy na vstupni proud.

Odstrarite z obvodu potenciometr a nahrad'te Zarovku cervenou diodou. Zvyste napéti zdroje na
maximum (12 V).
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Neoznaceny rezistor ve schématu je integrovany v diodach ze stavebnice (jeho odpor je 750 Q).
Zkuste propojit volné svorky (,krouzky“) prsty, mokrymi prsty, pies nékolik spoluzaka...

4. Fotorezistor, automatické osvétleni s pouZitim tranzistoru

Pro tuto i dalsi tlohu si ponechdame kolektorovou c¢ast obvodu, jen se vratime k zZarovce. U
potenciometru jsme vyuzili to, Ze se chova jako odporovy déli¢ s proménnym pomeérem a od
urcitého napéti na jezdci potenciometru uz do baze tekl proud a tranzistor se oteviel. Ted
zkusime regulovat pomér délice jinymi polovodic¢ovymi souc¢astkami.

Vezméte si fotorezistor a vyzkousejte, jaky minimalni a maximalni odpor jste schopni na ném
zmérit (pri plném svétle a maximalni tme)
max. osvétleni: Rsvetio =

tma: Rima =

Sestavte obvod podle schématu a snizte napéti zpét na 6 V. Pak potenciometrem (pouzivame uz
jen dva vyvody - jeden kraj a pohyblivy jezdec) nalad’te pracovni bod tranzistoru tak, aby
zarovka svitila, ale ne s plnym jasem. Vyzkousejte zakryvat a odkryvat fotorezistor, pripadné
upravte odpor potenciometru.
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5. Termistor, automatické vytapéni/ detekce prehrati
Termistor je podobny fotorezistoru, jeho odpor se ale méni s teplotou, ne s osvétlenim.
Vyzkousejte, jaky odpor ma termistor pii pokojové teploté a pti zahrati, napt. v prstech.

Chladn},’: Rchladny =
zah¥iaty: Riahiaty =

A) Vyménte v obvodu fotorezistor za termistor, ponechte napéti 6 V, najdéte
potenciometrem ,témér Uplny“ jas Zarovky a vyzkousejte termistor zahrat.

B) Zaménte potenciometr a termistor navzajem, znovu zahtejte a vyzkousSejte chovani
zarovky.

Které zapojeni byste pouZili jako automatickou regulaci teploty (predstavte si, Ze bychom misto
zarovky spinali topnou spiralu) a které by bylo vhodné pro jako varovna kontrolka pri vysoké
teploté?



