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Pripravy na laboratorni prace se spektrometry

Priprava pedagoga

Cil laboratornich praci:

Studenti navazi na probrané ucivo o svétle, jeho vlastnostech a hlavnich veli¢indch, které popisuji na
sttedoskolské trovni chovani svétla. Prakticky si vyzkousi méfeni se spektrometry a analyzu dat z nich. Pti
zpracovani dat ze spektrometrd si zopakuji a procvici praci v programech Excel a Word. Ziskané znalosti
0 rizném charakteru a vlastnostech svétla z jednotlivych zdroji mohou vyuZit v béZném Zivoté pii vybéru
vhodného zdroje svétla pro konkrétni pouziti.

Pouzité metody vyuky:
instruktaz s nazornou ukdzkou, prakticka ¢innost

Potiebny ¢as: jedna se o sadu péti samostatnych laboratornich praci, navrzenych tak, aby bylo mozné kazdou
realizovat samostatné béhem jedné bézné vyucovaci hodiny, celkem tedy 45*5 = 225 minut

Harmonogram kazdé laboratorni prace:

5 min. — zahajeni vyucovaci hodiny, seznameni s t¢ématem laboratorni prace, zodpovézeni dotazi
5 min. — pokyny k méfeni se spektrometry, nazorna ukazka

30 min. — prakticka ¢ast — méfeni, prub&ézna kontrola zméfenych hodnot

5 min. — zhodnoceni prace studentd, uklid pomucek, zavér hodiny

Organizace vyuky:

Studenti dostanou zadani a po tvodnim seznami se spektrometry pracuji, idealné ve dvojicich. Dvojice jsou
optimalni, protoze piedevS§im méfeni osvétleni a na né navazujicich veli¢in jsou ndro¢nd na piesnou
vzajemnou orientaci zdroje svétla a spektrometru (naptiklad tthlova odchylka ¢idla spektrometru o cca 10
stupiiti od ofekavaného sméru zcela znehodnoti experimentalni ovétreni tzv. ,,kosinového zakona*). Zaroven
je také u nékterych méieni nutné dodrzet doporucené vzdalenosti zdroje svétla a spektrometru, obvykle 0,5 —
1,5 metru. Tyto pozadavky zvladnou dvojice dodrzet mnohem snaze nez jednotlivci. Na druhou stranu ale
neni vhodné tvofit pocetn¢jsi skupinky, aby se nestavalo, ze méti dva studenti a ostatni je pouze pozoruji.
Ucitel je studentiim k dispozici pro piipadné dotazy a také kontroluje pribch jejich prace. Jednotlivé
laboratorni prace je mozné spojit do vicehodinovych blok.

Prakticka cast:
Samotné zadani jednotlivych laboratornich praci je uvedeno v samostatnych souborech. Béhem prace je nutné,
aby studenti dodrZovali zdsady BOZP.

Po tvodnim vysvétleni prace se spektrometry obdrzeli studenti zadani pro svoje ulohy a za pomoci
vyucujiciho provedli méteni a pokud byli rychlejsi, tak také castecné zpracovani dat. Dokonceni zpracovani
dat a vyhotoveni protokolu z laboratorni prace potom studenti provedli doma.



Zhodnoceni priibéhu laboratornich praci:

Provedené laboratorni prace navazovaly na pfedchozi teoretickou vyuku tykajici se svétla a veli€in, které ho
popisuji.

Samotné méteni je nutné dopiedu ptipravit a dobfe nazkouset, aby zmétené hodnoty byly smysluplné. Tato
priprava pfed uvedenim laboratornich praci do vyuky trvala mnohem déle, nez samotné provedeni
laboratornich praci a byla potfeba i1 konzultace s nasim odbornym garantem.

Studenty zaujalo ze vSech uloh pfedev§sim méfeni spekter jednotlivych zdroji svétla a byli Casto velmi
prekvapeni rozdilnym charakterem denniho svétla a svétla z mobilt a monitort.

Zkusenosti z praktického provedeni laboratornich praci a doporuceni do budoucna:

1)

2)

3)

4)

Studentiim je nutné zdlraznit, Ze spektrometry jsou sice pomérné mal4, ale hodné¢ drahé zatizeni, takze
je nutné s nimi pracovat velmi opatrné. Pokud studenti se spektrometry pravé neméii, odkladaji je do
jejich ochrannych obali.

ProtoZze vétSinu méfeni se spektrometry silné ruSi bézné denni svétlo, je idedlni pracovat se
spektrometry v zatemnéné mistnosti. Pokud takova mistnost neni na Skole dostupna, je vhodné provést
laboratorni prace v zimnim obdobi, idedlné co nejdiive rano nebo co nejpozdéji odpoledne kvili
omezeni denniho svétla.

Pro méfeni fyzikdlnich veli¢in (napf. osvétlenost a vypocty zni) se snaze dosdhne piesnéjSich
vysledki, pokud jsou pouzité¢ bodové zdroje svétla, nebo zdroje, které se svou konstrukci bodovym
zdrojam svétla blizi. Tj. délkovy rozmér svételného zdroje nepiesahuje 2 cm. Pokud toto neni mozné
dodrzet, je nutné plosny charakter zdroji zohlednit a bud’ zdroje svétla pfiméfené zaclonit a nebo
zahdjit méfeni v dostateCné vzdalenosti od zdroje. Doporucené hodnoty vzdalenosti jsou soucasti
zadani jednotlivych laboratornich praci.

Protoze nékterd méteni se spektroskopy vyzaduji dodatecné piipravky (napt. kulovy integrator), které
nemame k dispozici v dostateném mnozstvi, dostane kazda dvojice nebo trojice studentti svoji ulohu
a v pristich laboratornich pracech se postupné prostiidaji.



