SPS a VOS LABORATORNI CVICENi Z ELEKTROTECHNIKY Ttida: L4A

technicka Brno,
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Nazev tlohy: Me¢éfeni teploty chromati¢nosti Cislo tilohy:
ZkouSeny piredmét: Skupina:
Datum méfeni: Datum odevzdani: Klasifikace:

Teorie

(Nahradni) teplota chromati¢nosti' (téZ teplota barvy) je fyzikalni veli¢ina, jeZ uréuje spektrum takzvaného
bilého svétla neboli jeho barevny odstin. Jednotka teploty chromati¢nosti je kelvin (K). Obecné plati, ze ¢im
mén¢ kelvind, tim je svétlo teplej$i a tmavsi. Napt. svétlo obycejné svicky ma 1 900 kelvinll. S pfibyvajicim
poctem kelvini se svétlo zacind zbarvovat do barev studenéjsich, clovék ho potom vnima vice do bila az
modra. Barva svétla na spektru teploty chromati¢nosti je odvozend od zafeni, které by vydavalo ¢erné téleso
zahtaté na prislusny pocet kelvint.
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Obrazek 1 spektrum teploty chromaticnosti

Teplé bilé svétlo (do 3300 K)

Teplé bilé svétlo vnima ¢loveék jako jemné nazloutlé. Jedna se o svétlo, které vidime naptiklad pii vychodu
a zapadu slunce. Casto je spojovano s pocitem klidu a uvolnénosti, proto se svételné zdroje s touto teplotou
chromati¢nosti pouzivaji pfedevsim v mistnostech, kde chceme odpocivat a citit se pfijemné (loznice, obyvaci
a détské pokoje).

Neutralni bilé svétlo (3300 K — 5300 K)

Neutralni bilé svétlo naSe oko vnima jako pfirozené bilé svétlo. Jedna se o svétlo obvyklého slune¢ného dne.
Jeho hlavni vyhodou je, Ze osvétlené predméty skoro nezbarvuje. Vyuziva se proto hojné v obchodech, galeri-
ich ¢i showroomech. V domacnostech je ¢asto pouzivané pred zrcadla, nebo do chodeb a ptedsini, vhodné je
taky do kuchyn¢.

Studené bilé svétlo (vice nez 5300 K)

Studené bilé svétlo vnima ¢lovek jako svétlo s lehce namodralym odstinem. Jeho zakladni vyhodou je, Ze za-
hani Ginavu, nabudi organismus a mén¢ se pii ném unavi o¢i. Proto je vhodné do mist, kde se potfebujeme sou-
stiedit a byt aktivni. V domdacnostech se studenym svétlem pfili§ nesetkame. Je vhodné pro praci s pocitacem
a hodi se naptiklad k pracovnimu stolu, do dilny, garaze, technické mistnosti, ptipadné 1 do kuchyné.

Index podani barev Ra (také CRI — color rendering index) je hodnoceni vérnosti barevného vjemu, ktery
vznikne osvétlenim z n&jakého zdroje, v porovnani s tim, jaky barevny vijem by vznikl ve svétle slunce. Cim je
Ra vyssi, tim je podani barev pii osvétleni néjakého predmétu veérnéjsi. Hodnota indexu Ra se pohybuje
v rozmezi 0 -100, za vyhovujici se obvykle povazuje hodnota vétsi nez 80, ve specialnich piipadech (napf.
kozni oddéleni nemocnic) vétsi nez 90.

' Definice teploty chromati¢nosti a ndhradni teploty chromati¢nosti podle Mezinarodni komise pro osvétlovani:

Teplota chromaticnosti (colour temperature) Tc (K) je teplota ¢erného télesa, jehoz zafeni ma stejnou chromati¢nost jako dany
barevny podnét.

Nahradni teplota chromaticnosti (correlated colour temperature) Tcp (K) je teplota €erného télesa, jehoz vnimana barva se co nejvice
podoba vjemu barvy uvazovaného podnétu pfi stejné jasnosti a za stanovenych podminek pozorovani.


https://www.kvelektro.cz/led-zarovky-149/led_zarovka_bila:studena
https://www.kvelektro.cz/prumyslove-zarivky-svitidla-246
https://www.kvelektro.cz/led-zarovky-149/led_zarovka_bila:neutralni
https://www.kvelektro.cz/led-zarovky-149/led_zarovka_bila:tepla

Spektrometr® je zafizeni méfici spektrum® svétla a zng& dopocitdva také osvétlenost, nahradni teplotu
chromati¢nosti, index podani barev a mnoho dalSich veli¢in. Spektrometr je drahy pfistroj, a proto je dulezité
se k nému nalezité chovat. Nejkiehci ¢ast spektrometru je jeho snimaci Cidlo (bila tecka uprostied kruhového
vystupku). Mimo dobu méfeni musi byt ¢idlo zakryto ptislusnou krytkou, jelikoz je ¢idlo citlivé i na prach
vovzdusi. Je proto dilezité zachazet se spektrometrem s maximalni opatrnosti. Pokud spektrometr
nepouzivame, odkladame ho do ochranného obalu.

Zadani

Teplotu chromati¢nosti a index podani barev budete zjistovat u ttech LED zdroji a pro srovnani také u svétla
zativky, zarovky, svitilny z mobilu a denniho svétla (uved'te, jestli bylo napf. jasno nebo zatazeno). Dale
u kazdého z téchto zdroji zméftite jejich spektrum. K méfeni pouzijete spektrometr a jako prostiedi pro méfeni
pouzijete u LED zdroji a svitilny z mobilu ¢erné¢ nabarvenou kartonovou krabici. Teplotu chromati¢nosti
rozdélte do jedné ze tfi vySe uvedenych kategorii. U indexu podani barev rozhodnéte, zda zdroj svétla
vyhovuje kritériu pro bézné pouziti v interiérech: Ra > 80.

1. Pfiprava pomiicek.

a. Pfipravte si cernou kartonovou krabici, stolni lampu se ttemi LED zdroji svétla, LED diodovy panel
a spektrometr s jeho nastavcem.
b. Do lampy umisténé v krabici zaSroubujte jeden z LED zdroji svétla.

Zapnéte lampu a zaviete krabici.

d. Na spektrometr opatrné nasad’te nastavec a zvenku ho pfilozte k otvoru v krabici. Zkontrolujte, jestli
spektrometr spravné doléha k otvoru a zda nejsou na spoji néjaké mezery.

e. Lampu vypnéte.

f. Tlacitkem MENU na spektrometru se prepnéte do nastaveni a Sipkami nahoru a doli vyberte polozku
General. V polozce Time/Date zkontrolujte, zda je spravné nastaveno datum a ¢as; pokud neni, nastavte
je a potvrd'te tlacitkem M. DalSim stiskem MENU ukoncete nastaveni.

g. Sipkami doleva a doprava nastavte spektrometr na obrazovku Spectrum (nazvy obrazovek se zobrazuji
v hornim levém rohu).
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2. Méreni

a. Spektrometr poloZte na stiill a zmacknutim velkého tlacitka M proved’te zkuSebni méfeni. Prvni pipnuti
indikuje zah4jeni méteni, druhé pipnuti jeho konec. VSimnéte si jména souboru pfi ukladani dat.

b. Opét ptilozte spektrometr k otvoru.

Zapnéte lampu v krabici a krabici zaviete.

d. Opét stisknéte velké tlacitko M na spektrometru (spektrometr indikuje zahajeni méteni pipnutim), poté
co spektrometr podruhé pipne, vypnéte lampu.

e. Odeberte spektrometr od otvoru.

f. Do seSitu si zapiSte Cas, ve ktery jste méfeni provedli (Cas naleznete v pravém hornim rohu spektromet -
ru), spolu s poznamkou, Ze se jedna o prvni méteni.

g. Méfeni proved’te 1 s ostatnimi LED zdroji svétla.

o

3. Zpracovani

a. Zapnéte stolni pocitac.

b. Na stolnim pocitaci si na disku C: vytvoite novou slozku s nazvem: LAB_<vaSe pfijmeni>.

c. 'V této vasi slozce si vytvoite excelovy soubor, do kterého budete kopirovat vysledky méteni.

d. Pomoci kabelu, ktery se nachazi v krabi¢ce od spektrometru, propojte spektrometr se stolnim pocitacem
(navazani kontaktu mtze trvat i déle nez jednu minutu).

e. Oteviete USB flash disk spektrometru a najdéte slozku Bedienungsanleitung - User Manual, z ni zkopi-
rujte soubor s nazvem Auswertung V2.2 Lite.xlsm do vasi slozky.

f. Na USB flash disku spektrometru si oteviete slozku s dnesnim datem. Slozka obsahuje vsechna métenti,
ktera jste béhem laboratorni prace zm¢tili. Nazvy soubort odpovidaji ¢asim méieni.

% Piesny nazev tohoto piistroje je spektroradiometr.
3 Piesné spectral power distribution (spektralni rozloZeni vykonu), viz napiiklad anglicka wikipedie.



g. Zkopirujte vSechny soubory s provedenymi méfenimi kromé souboru se zkuSebnim méfenim do vasi
slozky.

h. Ve vasi slozce oteviete soubor Auswertung V2.2 Lite.xIsm. Pomoci tlacitka Read Measurments
(v pravém hornim rohu), vlozte do excelu soubor s prvnim métenim.

i. Ze zobrazenych hodnot na listu Protocol 1 (5nm) a listu Protocol 2 (native) do svého excelového sou-
boru okopirujte graf se spektrem svétla (Cernobily nebo barevny) a hodnotu teploty chromati¢nosti
(polozka CCT).

j- Teplotu chromati¢nosti porovnejte s tidaji uvedenymi na krabi¢kach od odpovidajicich LED zdroji
svétla.

k. Graf spektra i hodnoty teploty chromati¢nosti a indexu podéani barev budou soucasti protokolu.

Vypracovani
1. LED zdroj svétla cool day light

Graf spektra:
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Naméiend hodnota teploty chromati¢nosti je 5303K.

Hodnota uvedend na krabicce je 6500K.

Zdroj vydava studené bilé svétlo.

Zmétena hodnota indexu podani barev Ra = 81,7 — zdroj vyhovuje.




2. LED zdroj svétla cool white

Graf spektra:
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Namétend hodnota teploty chromatic¢nosti je 3604K.

Hodnota uvedena na krabicce je 4000K.

Zdroj vydava neutralni bilé svétlo.

Zmétena hodnota indexu podani barev Ra = 81,7— zdroj vyhovuje.

3. LED zdroj svétla warm white
Graf spektra:
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Namétend hodnota teploty chromatic¢nosti je 2569K.

Hodnota uvedena na krabicce je 2700K.

Zdroj vydava teplé bilé svétlo.

Zm¢etend hodnota indexu podani barev Ry = 82,8 — zdroj vyhovuje.




4. Zarovka

Graf spektra:
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Nameétena hodnota teploty chromati¢nosti zarovky je 2486K.
Zarovka vydava teplé bilé svétlo.
Zm¢etend hodnota indexu podani barev Ry = 99,7 — zdroj vyhovuje.

5. Zarivka

Graf spektra:
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Nameétena hodnota teploty chromatic¢nosti zafivky je 3732 K.

Zativka vydava neutralni bilé svétlo.

Zm¢etend hodnota indexu podani barev Ry = 68,1 — zdroj nevyhovuje.




6. Svitilna z mobilu

Graf spektra:
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Namétena hodnota teploty chromati¢nosti svitilny je 4157 K.

Svitilna vydava neutralni bilé svétlo.

Zm¢etena hodnota indexu podani barev Ry = 67,5 — zdroj nevyhovuje.
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7. Denni svétlo — pod mrakem

Graf spektra:
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Namétena hodnota teploty chromati¢nosti zativky je 5981 K.

Denni svétlo pod mrakem ma teplotu chromati¢nosti jako studené bilé svétlo.

Zm¢éiend hodnota indexu podani barev Ry = 98,7 — zdroj vyhovuje :-).

Zavér

Me¢teni laboratorni prace probéhlo hladce. Podafilo se zméfit spektra, index podani barev 1 teplotu
chromati¢nosti u vSech zadanych zdroji svétla. Na méteni piekvapil znatelny rozdil hodnot udavanych na
krabickach LED zdrojl svétla od namétenych hodnot. Rozdil hodnot se zvétSoval s rostoucim poctem kelvind.




Pfistroj — pomicka

Typ

Rozsah (pouze analogové)

Poznamka

Svételné izolovana krabice

Stolni lampa

Spektrometr Gossen Mavospec Lite

Nédstavec na spektrometr

3x LED zdroj svétla

zarovka




