SPS a VOS LABORATORNI CVICENi Z ELEKTROTECHNIKY Ttida:

technicka Brno,

Sokolska 1 Jméno a ptijmeni: Pot. Cislo:
Nazev tlohy: M¢éfeni propustnosti barevnych filtrii Cislo tilohy:
ZkouSeny piredmét: Skupina:
Datum méfeni: Datum odevzdani: Klasifikace:

Pied zahdjenim méreni si prectéte celé zadani véetné postupu méreni.

Teorie

Barevné filtry vklddame do cesty svétlu, abychom zménili jeho vlastnosti. Pfi interakci svételného zareni
s latkou (pfi prichodu nebo odrazu), mize dojit k pohlceni nékterych ¢asti svételného spektra a tohoto jevu
svételné filtry vyuzivaji. V soucasné¢ dob¢ se svételné filtry nejCastéji pouzivaji pii fotografovani, a to
ke zvyraznéni nebo utlumeni jednotlivych barev. Jako barevné filtry pouzijeme v této laboratorni praci sadu
ruzné barevnych plexiskel. Jako zdroj svétla k filtrovani ndm poslouzi stolni lampa. Pti filtrovani svétla je také
dilezité svétlo z lampy izolovat, aby se nemisilo s jinymi zdroji svétla, k tomu pouzijte kulovy integrator. Pro
méfeni spektra vyuzijeme spektrometr' znacky Gossen.

Spektrometr je zafizeni méfici spektrum svétla’ a zn& dopocitdva také intenzitu osvétleni, teplotu
chromati¢nosti, vinovou délku a mnoho dalsich veli¢in. Spektrometr je drahy pfistroj, a proto je dilezité se
k nému nalezit¢ chovat. Nejkiehci Cast spektrometru je jeho snimaci Cidlo (bila tecka uprostied kruhového
vystupku). Mimo dobu méteni musi byt ¢idlo zakryto ptisluSnou krytkou, jelikoz je ¢idlo citlivé i na prach
v ovzdusi. Je proto diilezité zachazet se spektrometrem s maximalni opatrnosti.

Zadani

1. PFiprava pomucek

a. Pripravte si kulovy integrator s bilou podstavou, lampu s LED zdrojem svétla (doporucena barevna tep-
lota je 2700 K), sadu vymeénitelnych filtrii (kulatych barevnych plexiskel) a drzék na filtry s vysouvaci
nasadou.

. Kulovy integrator poloZte na stlil a lampu umistéte na zidli vedle né;.

c. Do vétsiho otvoru integratoru zasad'te zarovku tak, aby mezi st€énou integratoru a nasadou lampy nebyla
7adna viile.

d. Od vyucujiciho si vyzvednéte spektrometr, sundejte z ného krytku a velkym tlacitkem M ho zapnéte.

e. Tlacitkem MENU na spektrometru se piepnéte do nastaveni a Sipkami nahoru a dolt vyberte poloZzku
General. V polozce Time/Date zkontrolujte, zda je spravné nastaveno datum a ¢as; pokud neni, nastavte
je a potvrd'te tlac¢itkem M. Dal$im stiskem MENU ukoncete nastaveni.

f. Sipkami doleva a doprava nastavte spektrometr na obrazovku Spectrum (nazvy obrazovek se zobrazuji
v hornim levém rohu).

g. Cidlo spektrometru opatrné zatladte do ¢erného konce drzaku na filtry.

2. Méreni
a. Spektrometr poloZte na stiill a zmacknutim velkého tlacitka M proved’te zkuSebni méfeni. Prvni pipnuti
indikuje zahdjeni méteni, druhé pipnuti jeho konec. VSimnéte si jména souboru pfi ukladani dat.
b. Do drzaku na filtry bo¢nim otvorem vsuiite prazdnou vysouvaci nasadu.
c. Drzak na filtry s vsunutou nasadou a pfipevnénym spektrometrem ptilozte k menSimu otvoru integrato-
ru.

! Pfesny nazev tohoto piistroje je spektroradiometr.
2 Piesné spectral power distribution (spektralni rozloZzeni vykonu), viz naptiklad anglicka wikipedie.



Zapnéte lampu.

Opét stisknéte velke tlacitko M na spektrometru (spektrometr indikuje zahdjeni méfeni pipnutim), poté
co spektrometr podruhé pipne, vypnéte lampu.

Odeberte spektrometr i s drzakem na filtry od integratoru.

Do sesitu si zapiste Cas, ve ktery jste méfeni provedli (Cas naleznete v pravém hornim rohu spektromet -
ru), spolu s pozndmkou, Ze se jedna o méfeni bez filtru.

Vyndejte prazdnou néasadu z drzaku na filtry a vlozte do ni libovolny filtr. Opét proved’te méfeni spek-
tra a tento postup zopakujte pro kazdou barvu filtru, nezapomeiite si vZzdy poznamenat ¢as méreni
a barvu filtru.

3. Zpracovani
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Zapnéte stolni pocitac.

Na stolnim pocitaci si na disku C: vytvoite novou slozku s nazvem: LAB_<vase pfijmeni>.

Ve vasi sloZce si vytvoite excelovy soubor, do kterého budete kopirovat vysledky méteni.

Pomoci kabelu, ktery se nachazi v krabi¢ce od spektrometru, propojte spektrometr se stolnim pocitacem
(navazani kontaktu mtze trvat i déle nez jednu minutu).

Na USB flash disku spektrometru si oteviete slozku s dnesnim datem. Slozka obsahuje vSechna méteni,
kterd jste béhem laboratorni prace zméftili. Nazvy souborli odpovidaji ¢asu méteni.

Zkopirujte vSechny soubory s provedenymi métenimi, kromé souboru se zkusebnim méfenim, do vasi
slozky.

Oteviete v Excelu soubory snaméfenymi hodnotami a do vaseho excelového souboru zkopirujte
hodnoty z fadka 51 az 95 z kazdého souboru s méfenim. Pfitom levy sloupec obsahuje vinovou délku
a pravy sloupec spektralni hustotu zativého toku filtru pii této vinové délce.

K obéma sloupciim pfidejte odpovidajici zéhlavi z fddku 37 a opravte hodnotu ,,mW/m, /nm*“ na
,mW/m*/nm*.

Stejny postup aplikujte také u vSech ostatnich méteni, nezapomeiite ke kazdému méteni pripsat barvu
filtru.

Ke sloupctim pro jednotlivé filtry piipojite sloupce s procentualni propustnosti vinovych délek (tzv. ¢i-
nitel prostupu). Cinitel prostupu v procentech ziskate jako podil spektralni hustoty zafivého toku mé-
fené s filtrem a spektralni hustoty zativého toku méfené bez filtru a vynasobenim tohoto podilu ¢islem
100. Vysledek zaokrouhlete na dvé platné ¢islice.

Vysledné tabulky obsahujici data ze vSech méfeni budou ptilohou protokolu.

Na zéklad¢ ziskanych udaji sestrojte pro jednotlivé barevné filtry grafy, které budou obsahovat vzdy
spektrum zafeni méfené bez filtru, spektrum zafeni métené s danym filtrem a Cinitel prostupu pro dany
filtr. Je doporucené vyrobit tyto grafy jesté ve vyuce a nechat si je vyucujicim zkontrolovat. Je také
mozné vSechny grafy sdruzit do jednoho.




Vypracovani

Zm¢etené hodnoty a vypracované grafy jsou ptilozeny v souboru Meéreni propustnosti barevnych filtrii.xlsx.

7.avér

Vysledek potvrdil nase ocekéavani, je pékné vidét, jak prithlednéjsi filtry propoustély vice zafeni a barevné

filtry propoustély cast spektra, kterd odpovidala jejich barve.

Pristroj — pomticka Typ

Rozsah (pouze analogové)

Poznamka

1. | Kulovy integrator

2. | Sada barevnych filtri

3. | Spektrometr Gossen Mavospec Lite

4. |Lampa se zdrojem svétla

5. | Drzék na filtry se vsouvaci nasadou




