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1 Teorie

Spektrometr (spravné spektroradiometr) je zafizeni méfici spektrum svétla a z néj dopocitava také intenzitu

s v

osvétleni, teplotu chromati¢nosti, vinovou délku a mnoho dalSich veliin. Spektrometr je drahy pfistroj, a proto
je dilezité se k nému nélezit€ chovat. Nejkiehci ¢ast spektrometru je jeho snimaci ¢idlo (bila teCka uprostied
kruhového vystupku). Mimo dobu métfeni musi byt ¢idlo zakryto piisluSnou krytkou, jelikoz je €idlo citlivé
i na prach v ovzdusi. Je proto dulezité zachdzet se spektrometrem s maximalni opatrnosti. Pokud spektrometr

nepouzivate, odkladejte ho do ochranného obalu.

Upozornéni: Pfi manipulaci s spektrometrem dbejte na opatrnost, aby nedoslo k jeho poskozeni!

V nasledujich vypoctech budou potieba tyto vztahy:

1. vztah pro vypocet osvétlenosti (Plati pouze pro kolmy dopad svétla a v dostatecné vzdalenosti od zdroje

svétla.):

E= )
L

2. vztah pro vypocet svételného toku (Plati pouze pro zdroj rovnomérné vyzatujici svétlo do v§ech sméru.):

I= 2. ©)

kde:

@ — svételny tok zdroje svétla [Im],

€ — prostorovy thel vyzarovani zdroje [sr],

E — osvétlenost [1x],

I — svitivost [cd],

r — vzdalenost mezi zdrojem svétla a bodem, na ktery svétlo dopadd [m].

2 Pomicky
* 2x LED zdroj svétla: @1 = 8101m, Q21 = 5,43 sr; &, =4701m, 2, = 5,22 sr;
e lampa

* spektroradiometr pfepnuty na méfeni osvétlenosti




* pasmo, trojuhelnik s ryskou

3 Priprava pomucek
a) Pfipravte si zdroj svéta spole¢né s pAsmem.
b) Od vyucujiciho si vyzvednéte spektrometr, sundejte z ného krytku a velkym tlacitkem M ho zapnéte.

c) Tlac¢itkem MENU na spektrometru se pfepnéte do nastaveni a Sipkami nahoru a dolt vyberte polozku
General. V poloZce Time/Date zkontrolujte, zda je sprdvné nastaveno datum a Cas; pokud neni, na-
stavte je a potvrd te tla¢itkem M. Dal$im stiskem MENU ukonCete nastaveni.

d) Sipkami doleva a doprava nastavte spektrometr na obrazovku Spectrum (ndzvy obrazovek se zobrazuji
v hornim levém rohu).

e) Mérite pokud mozno v zatemnéné mistnosti nebo v nejtmavsi Casti ucebny.

f) Spektrometr i zdroj svétla umistéte do maximalni mozné vzdalenosti od stén a vSech odraznych ploch
(minimalné 50 cm).

g) Zhasnéte svétla.

4 Postup méreni

a) Spektrometr poloZte na stil a zmacknutim velkého tlatitka M proved te zkuSebni méfeni. Prvni pipnuti
indikuje zahdjeni méfeni, druhé pipnuti jeho konec. Po skonfeni méfeni trva nékolik sekund, nez se
nové zméfené hodnoty zobrazi misto pivodnich.

b) Nastavte zdroj svétla tak, Ze pomyslny stted zdroje bude v ose ¢idla spektrometru.
c) Polozte padsmo na stiil tak, aby lezelo v ose zdroje svétla.
d) Zapnéte zdroj svétla a postavte spektrometr na prvni méfenou vzdalenost.

e) Opét stisknéte velké tlacitko M na spektrometru (spektrometr indikuje zahdjeni métfeni pipnutim), poté
co spektrometr podruhé pipne a zobrazi nové naméfené hodnoty, zapiSte si hodnotu osvétlenosti.

f) Posutite spektrometr na dal3i pozici a opét proved te méfeni. Tento postup zopakujte pro kazdou zadanou
vzdélenost, nezapomeiite si vZdy poznamenat naméfenou hodnotu.

5 Zadani

I. Zméite postupné osvétlenost od obou LED zdroji o svételném toku 470 Im a 810 Im, kdyZ bude ¢idlo
spektroradiometru umisténo v ose zdroje ve vzdalenostech: 100 cm, 110 cm, 120 cm, 130 cm, 140 cm, 150 cm,
160 c¢cm, 170 c¢cm, 180 cm od stiedu zdroje. Méfeni pro kazdy zdroj a kazdou vzdalenost proved'te pétkrat
a vypocCtéte vzdy aritmeticky primér z naméfenych hodnot pro danou vzdalenost.




|
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Obrazek 1: Schéma pro méfeni osvétlenosti v zdvislosti na vzdélenosti.

II. Vypoctéte pro kazdy zdroj a kazdou vzdalenost svitivost zdroje podle vztahu (1). Je zjiSténd hodnota

svitivosti konstatni? Pokud ne, pokuste se odhadnout divod.

III. Pomoci vztahu (2) vypoctéte hodnoty svételného toku kazdého zdroje a porovnejte je s hodnotami dekla-

rovanymi vyrobcem. Pokuste se vysvétlit ptipadné rozdily.

IV. Vykreslete graf zavislosti prumérné osvétlenosti [Ix] na vzdalenosti [cm].

6 Vypracovani

I. Viz tabulky 1 a 2.

Zdroj svétla: @1 =8101m, Q2 =5,43 sr
Vzdélenost [cm] | Naméfené hodnoty E/[1x] | Primér E/[I1x] | I/[cd] | @/[Im]

100 158 144 145 139 138 145 145 787
110 130 120 122 117 115 121 146 793
120 109 103 103 100 97 102 147 798
130 92 89 87 86 84 87,6 148 804
140 79 77 74 74 74 75,6 148 804
150 69 68 66 65 65 66,6 150 815
160 61 60 58 57 59 59 151 820
170 54 53 52 51 51 52,2 151 820
180 49 47 47 46 45 46,8 152 825

Vypocteny prameérny svételny tok: 807

Tabulka 1: Naméfené hodnoty a vypocty svitivosti a svételného toku.

II. Hodnoty svitivosti pro zdroj 810 Im kolisaji cca o 3% kolem stfedni hodnoty, kterd je cca 148 cd. Hodnoty
svitivosti pro zdroj 470 Im kolisaji cca o 6% kolem stfedni hodnoty, kterd je cca 91 cd. Toto kolisani mize byt
v obou piipadech zplisobeno nepiesnosti méfeni.

ITI. Vypocteny svételny tok zdroje se v obou piipadech dobte shoduje s hodnotou deklarovanou vyrobcem.

U zdroje 8101m je odchylka méné neZ jedno procento, u zdroje 470 Im méné nezZ tfi procenta.

IV. Viz grafy na obrizcich 2 a 3.




Zdroj svétla: @y =4701m, 2, = 5,22 sr;

Vzdalenost [cm] | Naméfené hodnoty E/[1x] | Primér E/[1x] | I/[cd] | @/[Im]
100 91 85 84 83 85 85,6 85,6 | 447
110 75 72 71 70 71 71,8 86,9 | 454
120 65 62 60 59 60 61,2 88,1 460
130 56 53 53 53 52 53,4 90,2 | 471
140 49 47 56 45 45 48,4 949 | 495
150 43 41 46 41 40 42,2 95 496
160 38 37 41 36 36 37,6 96,3 503
170 34 34 32 33 32 33 95,4 | 498
180 31 31 29 29 29 29,8 96,6 504

Vypocteny prumérny svételny tok: 481

Tabulka 2: Naméfené hodnoty a vypocty svitivosti a svételného toku.
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Obrazek 2: Zavislost primérné osvétlenosti na vzdalenosti zdroje 810 Im.
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Obrazek 3: Zavislost primérné osvétlenosti na vzdalenosti zdroje 470 Im.




7 Zavér

Me¢éfeni po odstranéni odraznych ploch z blizkého okoli zdroje svétla a spektrometru prob&hlo bez problému
a zméfené i vypocétené hodnoty odpovidaji ocekavanim. Hodnoty svitivosti obou zdroji jsou s dobrou piesnosti
konstantni, vypoctené hodnoty svételného toku u obou zdrojii se jen malo li§i od hodnot deklarovanych
vyrobcem. Také grafy zavislosti primérné osvétlenosti na vzdalenosti odpovidaji ocekavani.




