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1 Teorie

vV

Spektrometr (spravné spektroradiometr) je zafizeni méfici spektrum svétla a z néj dopocitava také intenzitu
osvétleni, teplotu chromati¢nosti, vilnovou délku a mnoho dalSich veli¢in. Spektrometr je drahy pfistroj, a proto
je dilezité se k nému nélezité chovat. Nejkiehci ¢ast spektrometru je jeho snimaci ¢idlo (bila teCka uprostied
kruhového vystupku). Mimo dobu métfeni musi byt Cidlo zakryto piisluSnou krytkou, jelikoz je ¢idlo citlivé
i na prach v ovzdusi. Je proto dulezité zachdzet se spektrometrem s maximalni opatrnosti. Pokud spektrometr
nepouzivéte, odkladejte ho do ochranného obalu.

Upozornéni: Pfi manipulaci s spektrometrem dbejte na opatrnost, aby nedoslo k jeho poskozeni!

V nésledujich vypoctech budete potifebovat vztah pro vypocet osvétlenosti (Plati pouze v dostateéné vzdalenosti
od zdroje svétla.):

_ I-cos(ax)

PR ey

;
kde:

e F —osvétlenost [Ix],
e [ —svitivost [cd],
* r —vzdéalenost mezi zdrojem svétla a bodem, na ktery svétlo dopada [ml],

* o — uhel, pod kterym dopadd svétlo na ¢idlo spektrometru [°].

2 Potreby

2x LED zdroj svétla

* lampa

spektrometr prepnuty na méfeni osvétlenosti

* pasmo, trojihelnik s ryskou

dostatecné velky uhlomér




3 Priprava pomucek

a)
b)

c)

d)

e)

2)

Pfipravte si zdroj svéta spole¢né s pAsmem a thlomérem.
Od vyucujiciho si vyzvednéte spektrometr, sundejte z ného krytku a velkym tlacitkem M ho zapnéte.

Tlacitkem MENU na spektrometru se prepnéte do nastaveni a Sipkami nahoru a dold vyberte polozku
General. V poloZce Time/Date zkontrolujte, zda je spravné nastaveno datum a Cas; pokud neni, na-
stavte je a potvrd te tla¢itkem M. Dal$im stiskem MENU ukondete nastaveni.

Sipkami doleva a doprava nastavte spektrometr na obrazovku Spectrum (nizvy obrazovek se zobrazuji
v hornim levém rohu).

Meéite pokud mozno v zatemnéné mistnosti nebo v nejtmavsi ¢asti ucebny.

Spektrometr i1 zdroj svétla umistéte do maximalni mozné vzdalenosti od stén a vSech odraznych ploch
(minimalné 50 cm).

Zhasnéte svétla.

4 Postup méreni

a)

b)

c)
d)

e)

Spektrometr poloZte na stil a zmacknutim velkého tladitka M proved te zkusebni méfeni. Prvni pipnuti
indikuje zahdjeni méfeni, druhé pipnuti jeho konec. Po skonceni méfeni trva nékolik sekund, nez se
nové zméfené hodnoty zobrazi misto pivodnich.

Nastavte zdroj svétla tak, Ze jeho pomyslny stied bude ve stejné vySce jako Cidlo spektrometru a umistéte
zdroj svétla ve vzdalenosti jeden metr od spektrometru.

Polozte ihlomér na stil podle obrazku 1 a zapnéte zdroj svétla.

Stisknéte velké tlacitko M na spektrometru (spektrometr indikuje zahdjeni méfeni pipnutim). Poté co
spektrometr podruhé pipne a zobrazi nové naméfené hodnoty, zapisSte si hodnotu osvétlenosti.

Vs 2

Otocte spektrometr na dalsi uhel, tak aby ¢idlo spektrometru bylo na stejném misté (viz obrazek 2).
Opét proved te méfeni osvétlenosti a tento postup zopakujte pro kazdy zadany thel, nezapomeiite si
vzdy poznamenat naméfenou hodnotu.




5 Zadani

I. Zméite postupné osvétlenost od obou LED zdrojt o svételném toku 470 Im a 810 Im, kdyZ bude ¢idlo spek-
troradiometru umisténo ve vzdalensti 100 cm od stfedu zdroje svétla a bude se postupné otidcet od osy zdroje
po 10° az do hodnoty 80°. Mé&feni pro kazdy zdroj a kazdy thel proved te pétkrat a vypoctéte aritmeticky
prumér z kazdé pétice hodnot.

90°
60°

30°

30°

60°
90°

Obrazek 1: Méfeni osvétlenosti v zavislosti na thlu luxmetru — vychozi poloha.

60°

Obrazek 2: Méreni osveétlenosti v zavislosti na dhlu luxmetru — thel 30°.

II. Vypoctéte pro kazdy zdroj a kazdy thel svitivost zdroje podle vztahu (1). Je zjiSténd hodnota svitivosti
konstantni? Pokud ne, pokuste se odhadnout diivod.
II1. Vykreslete graf zavislosti primérné osvétlenosti [1x] na dhlu [°].




6 Vypracovani

I. Viz tabulky 1 a 2.

Zdroj: 810 Im
Vzdalenost [m] | Uhel [°] Naméiené hodnoty [1x] Pramér E/[1x] cos uhlu 1/[cd]
1 0 124 117 117 114 115 117,4 1 117
1 10 117 115 116 112 114 114,8 0,984823114 | 117
1 20 110 112 113 114 110 111,8 0,939753130 | 119
1 30 102 100 103 104 103 102,4 0,866158094 | 118
1 40 93 78 95 89 91 89,2 0,766271892 | 116
1 50 78 66 81 81 69 75 0,643126448 | 117
1 60 54 64 66 65 65 62,8 0,500459689 | 125
1 70 48 55 53 56 55 53,4 0,342602091 | 156
1 80 51 38 35 37 37 39,6 0,174345226 | 227

Tabulka 1: Naméfené hodnoty a vypocty osvétleni

Zdroj: 470 Im

Vzdalenost [m] Uhel [°] | Namé&fené hodnoty [Ix] | Primér E/[1x] cos uhlu 1/[cd]
1 0 81 79 77 76 T7 78 1 78
1 10 76 76 76 77 T1 76,4 0,984823114 | 77,6
1 20 73 73 73 73 73 73 0,939753130 | 77,7
1 30 68 68 65 67 65 66,6 0,866158094 | 76,9
1 40 58 55 57 57 58 57 0,766271892 | 74,4
1 50 50 52 49 51 51 50,6 0,643126448 | 78,7
1 60 39 37 41 39 41 394 0,500459689 | 78,7
1 70 32 29 30 33 31 31 0,342602091 | 90,5
1 80 20 18 21 19 20 19,6 0,174345226 | 112

Tabulka 2: Naméfené hodnoty a vypocty osvétleni

I1. Z tabulek 1 a 2 je vidét, Ze vypoctend svitivost zdroje je konstantni (coZ ocekavame) priblizné do thlu 50°
(tabulka 1) az 60° (tabulka 2). Pro tyto thly je proto mozné zavislost osvétlenosti na thlu dopadajiciho svétla
povazovat za ovéfenou. Pro vyssi hodnoty dhli se uz ziejmé kvili malym naméfenym hodnotam osvétlenosti
priliS uplatiiuje rozptylené svétlo z okoli.




III. Viz obrazky 3 a 4.
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Obrazek 3: Zavislost primérné osvétlenosti na vzdalenosti zdroje 810 Im
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Obrazek 4: Zavislost primérné osvétlenosti na vzdalenosti zdroje 470 Im

7 Zavér

Po odstranéni odraznych ploch z blizkého okoli zdroje svétla a spektrometru probéhlo méfeni bez problému
a zméfené i vypoctené hodnoty odpovidaji ocekavanim. Hodnoty svitivosti obou zdroji jsou pro vétSinu thla
s dobrou presnosti konstantni. Také grafy zavislosti primérné osvétlenosti na dhlu dopadu svétla odpovidaji
o¢ekdvani.




