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Priprava vyukového bloku:

Pro jiz tradiéni studentskou spoleénou instalaci v Galerii Kapli€ka s ndzvem Cerné
svétlo 7 maiji Zaci navrhnout drobnou plastiku na libovolné téma, kterd bude ve
findle realizovdna z luminiscenéniho nebo fluorescenéniho materidlu odrdzejiciho
UV svétlo s tim, Ze nema jit o reflexni natér nebo povrchovou uUpravu, ale o
plastickou prdci s materiGdlem samotnym. Kreativu mohou zahdjit jimi zvolenym
zpUsobem, prvotni skicovani mohou realizovat klasicky v ruce tuzkokresbami
nebo modelaci v hliné, nebo mohou pracovat rovnou digitdiné ve virtudalnim
prostoru nebo pomoci vektorll, oviem vZdy s ohledem na zvoleny technologicky
postup vyroby findlniho artefaktu. Pokud vyslovi takové prani, mohou pracovat
v malych tymech nebo individudiné, je to na jejich rozhodnuti. VesSkeré
technologie myslitelné pro jejich prdaci jsou aplikovatelné v uc¢ebné 410 coz
usnadni dozor.

Zaznam z hodiny:

Po zvdazeni zaddni se vsichni studenti rozhodli pro individudini pristup, vznikne tedy
osm autonomnich projektl drobnych plastik, naprosta vétsina projektt (7 z 8) bude
realizovana aditivnim zpusobem, tedy pomoci 3D tisku. Jeden projekt pocita s
kombinaci tisku a resinovym tiskem. Dva projekty budou nejprve realizovany ruéni
modelaci a ndsledné skenovdny a upraveny pro 3D tisk, zbylych pét projekti
bude modelovano ve virtudinim prostiedi, posledni projekt pocita s aplikaci
silikonu (velka UV reflexe) pomoci tavici pistole na kostru vyfezanou z plexiskla a
nasledné tepelné tvarenou. Vzhledem k rychlosti tisku na Bambu Lab X1 Carbon
bychom méli stihat realizovat do terminu vystavy bez problémd.

Zhodnoceni vyukového bloku:

Zaci se pomérné rychle zorientovali v zaddni a béhem jednoho bloku vyuk byli
schopni nastielit své projekty do té miry, Ze je jiz ted’ mozné v hrubych obrysech
pldnovat vyrobu a instalaci.

Pouzita zarizeni z projektu EDU grant:

Bambu Lab X1 Carbon (tisk sedmi objekt()

Scanner 3D Shining 3D Einstar (skenovani dvou objektl z hlinénych predioh)

Myci a vytvrzovaci stanice Prusa CW1S (vymyti a vytvrzeni fragmentu jedné plastiky)
Mikrobruska Dremel (finalizace vytiska)
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naskenované hinéné modely v aplikaci EINSTAR
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naslicované modely pro 3D tisk na zafizeni Bambu Lab X1 Carbon



vytisténé a instalované plastiky v Galerii Kaplicka nasvicené
UV svétlem




vytisténé a instalované plastiky v Galerii Kaplicka nasvicené
UV svétflem a nékolik momentek z vernisaze




Zhodnoceni ro¢ni prace se ziskanym vybavenim a technologiemi:

Vybaveni ziskané z projektu EDUgrant posunulo hlavné prdci studentl pracujicich
s aditivnimi technologiemi, se kterymi na nasi skole pracujeme jiz vice jak deset
let, v podstaté od doby, kdy se dostupné 3D tiskarny vyskytly na trhu a proto
mdme v této oblasti vyroby bohaté zkuSenosti hlavhé na poli vyuziti téchto
technologii ve spojeni s kreativnimi procesy, vytvarenim prototypl a ve spojeni s
medailérskou vyrobou. UZ v minulosti jsme se vénovali jok FDM tisku tak tisku z
resinu, a to jak technologiemi vyuzivajicimi k vytvrzovani laser tak UV zdreni.
Zhruba stejnou dobu se u nds na skole zabyvame 3D skenovdnim a to nejprve
pomoci laseru na rotujici platformé (Makerbot Digitizer), coz byla technologie
velmi nevyhovuijici, ndsledné jsme pouzivali technologii vyuzivaijici strukturované
svétlo (David SLS2), coz prindselo relativné uspokojujici vysledky, ovsem
komplikaci byly naroky na prostor a osvétleni, Slo o velmi zdlouhavy zpulsob
ziskavani dat navic s komplikovanou a zdlouhavou pripravou. Moderni aditivni
technologie jsou v rdmci kreativnich procest ¢asto kombinovdany s dalSimi
materidly hlavné v rdmci prostorové vyraznéjS§ich uméleckych intervenci a
projektu.

S tiskarnou Bambu Lab mdme velmi dobré zkusenosti, ostatné tato tiskarna do
naseho stavaijiciho parku nebyla vybrand ndhodné ale na zdkladé dlouhodobého
pozorovdni trendu ve svété soucasnych stolnich FDM tiskdren. Jeji prednosti,
kterou je nutno vypichnout prede vsemi, je rychlost tisku, kierd je v nékterych
pifipadech dost dullezitd pri realizaci vétsiho poctu projektl. Zaroven v nasem
aktivnim 3D tiskovém parku chybéla tiskarna s uzavienou konstrukci, bez které je
skoro nemozné tisknout nékteré druhy materidld, jako napriklad ABS. Automatickd
kalibrace je zcela funkéni a moznost dokoupeni tiskovych ocelovych plata s
riznym povrchem je rovnéZz vyhodou. Drobnou slabinou je AMS (Automatic
Material System), ve kterém se tiskova struna celkem snadno zasekne a je nutné
jej rozebirat a zbytky struny vyjmout, rovhéz do néj nelze umistit nékteré druhy
civek, které jsou SirSi nez jsou doky v AMS. Obecné vzato, technologie
vicebarevného FDM tisku, kterou jsme pouzivali jiz diive prostrednictvim Prusa
MSS1, ma v principu mnohé nevyhody, které zGstavaji i u AMS, konkrétné obrovské
navys$eni doby tisku, aZ ndsobné vétsi spotieba materidlu jak na model samotny,
tak na odpad pii Cisténi. Vicebarevny tisk jsme tedy uUspésné testovali i na X1
Carbon, ale vyuzZivame jej zcela okrajové. Kazdopddné se Bambu Lab X1 Carbon
stala nejpouzivanéjsi tiskarnou naseho 3D tiskového parku.

3D scanner Shining 3D Einstar, kterym jsme nahradili na ¢as a pfipravu naroéné
skenovani pomoci strukturovaného svétla se velmi osvédcil a jde o idedini tech-

nologii pro nase potieby. Kompakini provedeni umozZiiuje skenovdni bez vétsich
ndrokl na prostor, kalibraci neni nutno provadét pri kazdém skenu a je pomérné
snadnad a rychld. Editace naskenovanych mrakl bodu je snadnd, export do poly-
gondinich siti bezproblémovy rychly a bezchybny. Jemnost polygondini sité u ex-
portl je velka a zatim jsme vsechny modely pro tisk redukovali pro snazsi slicovani
af uz v Prusa Sliceru nebo Bambu Studiu. U pouzivdni tohoto zafizeni pochopitelné
pretrvavaiji problémy u skenovani objektu s reflexnim povrchem a v tmavych bar-
vdch. Softwarové rozhrani je snadné a prijemné na pouziti a ndstroje pro editace
naskenovanych modell jsou Gcelné.



Myci a vytvrzovaci stanice Prusa CW1S vyreSila nas problémy s vytvrzovdnim a vy-
myvdanim modell. K vytvrzovani jsme dostu pouzivali zafizeni na vytvrzovani umé-
lych nehtl a k myti tiski od resinu plastové nddoby s isopropylalcoholem, oboiji
bylo velmi neefektivni, zdlouhavé, nehygienické. Myci a vytvrzovaci stanice ndm

tyto nedorazy komplexné vyfesila a byla neocenitelnym pomocnikem pii realizaci
trofeji pro Liberecky Kraj urCenych pro ocenéné pedagogy v ramci Dne ucitel
2023. Produkt od Prusa Lab je skvéle femesiné zpracovany véetné nerezovych
¢asti a ovladani je jednoduché, intuitivni a nema chybu.

Ruc¢ni mikrofréza Dremel nahradila nase starsi zarizeni Proxon, které je po deseti
letech jiz nespolehlivé a vyuzivdme jej k dokoncovacim pracem u 3D tisku, lasero-
vého vyfrezu a dalSich aktivitach, jde o kvalitni produkt co se samotné mikrofrézy
tyce, prislusenstvi bohuzel tak kvalitni zpracovdni nevykazuje.

Ndafadi Makita déld svou sluzbu hlavné v projektech pro zaméfeni Kov a Sperk,
které se snazZime orientovat vice smérem k uzitému a volnému objektu, kombi-
naci materidll a kombinaci technologii, zejména ke krdceni dievénych a
kovo-vych komponent a rovnéz instalacniho ekvipmentu pro maturitni,
klauzurni

i absolutorni vystavy.





