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Stredni odborné uc¢ilisté Dacice
Projekt EDUGRANT



Uvod:

Zavadeénli novych technologii do vyuky umozZni
aktivizovat zaka 1 ucitele.

Rozhodli jsme se spolecné s nasSimi zaky
ponechat jim prostor nejen pro pracl s kamerami
podle pokynt uciteld, ale i1 pro navrhy pouziti
kamer podle jejich vlastnich nameétu.



Cile projektu

sledovani a pouzivanili netradic¢nich technologii
zodpovednost za svérenou Vec

vyuzitl zobrazovacl metody a zpracovani dat

prace s manualem

samostatnost pri navrhovani jak vyuzit termokameru
pozorovani, porovnavani, vyhodnocovani

badatelsky zpusob vyuky a skupinova c¢innost,

komunikativnli dovednosti

priprava, realizace, zpracovani
schopnost obhajeni vystupu



Pouziti pomucky ve wvyuce:

* Teoreticka vyuka

fyzika

zaklady prirodnich véd - vsechny
studijnli obory

odborné predméty obor ZEDNIK
(prace v terénu)

* Odborny vycvik - obory:
ZEMEDELEC - FARMAR
ZEDNIK
AUTOMECHANIK




Rozvrzenl prace:

1. Nejprve si zacl uvedomili moznosti
termokamery (studium manualu) .

2. Vytvorili si skupinky, kde se jim dobre
spolupracovalo (komunikace se zamérenim na
rozdeélenl prace).

3. Navrhli si ,pokus™ a vyhodnotili moznostil
mereni a predpokladané vystupy (badatelska
prace) - konzultace s vyucujilcim.

4. Provedli méreni, =zaznam, vyhodnoceni.

5. Svuj navrh odprezentovali pred tridou.



Lidské telo, pohvyb,
termopradlo

pokus 1

Cil: vysledovat vlastnosti textilu s
termoizolacnimi vlastnostmi

Pomucky: termokamera, stopky, bavlnéné tricko,
tricko z funkcéniho materialu, figurant



Postup pozorovani.

e Zkoumani chovani textilniho materialu za
rozdilnych podminek.

- meérenl zmény teploty na téle
*A) klid v tricku

*B) klid ve sportovnim odevu — beézné triko z
funk¢éniho materialu

*C) rychly pohyb po budové (schodiste) ve
funkénim tricku

* vvhodnoceni



A) klid v tricku

Na tricku v klidu vidime
chladna mista v podpazi,
protoze pot ochlazuje télo.
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B) klid ve sportovnim odévu -
triko zbézZného funkcniho

materialu V klidu je teplota téla na
riznych mistech p¥evazné
Triko z materialu stejna.
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C) rychly pohyb po budove
(schodisté) wve funkcénim tricku

Po pohybu se diky vlastnostem
materialu ukaze chladnéjsi
cast v oblasti podpazi
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Co jsme zjistili a
vyhodnoceni :

* Pot odvadi z povrchu téla teplo a tato mista
termokamera vidi jako chladnéjsi (modra barva).

 Cim vice se figurant pohybuje, tim vice se poti a
to vidime jako tmavsi mista na postave.

* Termopradlo odvadi pot na povrch a tam rychle
chladne.

e Navrh:

- pro mér¥eni vyuzit ruzné typy funkcniho obleceni -
vyrobce, struktura;

- vytvorit tabulku pro porovnanl funkcnosti;

- porovnat napriklad dva typy postavy nebo rozdilnou
fyzickou kondici figurantd (sportovec a
nesportovec) ;



Radiator

pokus 2
Cil: ovérit funkcnost izolacniho materialu.

Pomlcky: izolac¢ni material na trubky,
termokamera.



Postup pozorovani

1) Sledujeme zmenu teploty na povrchu trubky s
izolacli a bez izolace.

2) Odhadujeme jak moc je dulezitad izolace vedeni
teplé vody od kotle k radiatoru.

3) Je vzdy zadouci trubky izolovat?



mereni 1

Teplota na izolac¢nim
materialu
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merenl 2

Teplota trubky

09:58:04




Co jsme zjistili a
vyhodnoceni :

e Trubka s izolaci: 21,5°C

e Trubka bez izolace: 31,9°C

* Pro prostor v mistnosti je 1zolace nevhodna,
protoze potrebujeme, aby bylo teplo sdileno v
co nejvetsi délce do prostoru.

* Naopak cesta od kotle v oblasti sklepa by mela
vykazovat ztraty minimalni. Zde jJe 1zolace
trubek velmi zadoucli.

* NAvrh: prozkoumat ruzné druhy izolacnich
materidld a jejich schopnosti izolovat.




Rukavice

pokus 3

Cil: Jakou vyraznou tepelnou stopu zanecha na Skolni
lavicil ruka obnazena nebo ruka v rukavici.

Pomtcky: lavice, béZnad tenkd podvlékaci rukavice,
zateplena lyzarska rukavice.



Postup pozorovani

Tepelna stopa zanechana na lavici po 20
sekundach:

1) Hola ruka
2) Ruka v rukavici bézZzného typu (PES uplet)

3) Ruka v rukavici urcené k lyzovanl (zateplena,
nepromokava)



Pokus 1
ruka bez rukavice




Pokus 1
rukavice

12:50:26




Pokus 3
lyzarska rukavice




Co jsme zjistili a
vyhodnoceni :

* Podle zmény teploty na lavici je zrejmé, zZe Cim
kvalitnéjsi je izolacni material rukavice, tim
mensil tepelnou stopu zanecha.

* Vypozorovall jJsme, ze rozdil teplot je vice jak
10°C.

 Unik tepla z ruky v dobré funkéni rukavici se
vyznamne snizuje.

* Navrh: pokusime se porovnat podobny typ
lyZzarské rukavice, ale od ruznych vyrobcu; do
tabulky bychom zaznamenali také pomér mezi
cenou a kvalitou 1zolace.




Neco z farmy

Pokus 4

Cil: Zamérit se na objekty (Zivé 1 nezivé) na
farmé a vysledovat rozdily v teploté a odvodit
si, ¢im jsou tyto rozdily zpusobeny.

Pomlcky: termokamera



Digestat z bioplynové stanice

Velmi vysoka teplota
digestatu vzhledem k okolni
teplote.




S1lama

Slama po roztrzeni baliku:
ukazuje vysSsSi teplotu ve
Slama bez termokamery vnitfnim prostredi baliku.

11:24:00




Kocka

O¢i a tlama kocky maji vysSsi
teplotu. Prokazatelne je tedy
Ko¢ka bez termokamery z¥fejma termoizolace srsti.




Tele

Pozorujeme, Ze usSi maji tepotu
nejnizsi. Vzhledem k okolnimu
mrazu je ucho citlivé na nizkou
Tele bez termokamery teplotu - hrozi omrzliny.

11:25:50




Venkovnil kravy

Rozlozeni tepla je na trupu krav
rovnomérné. Néktera plemena
odolavaji velmi dobre chladu a

Kravy ve vybéhu maji vybornou termoregulaci.

11:33:16
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Zaver pozorovani:

* Vyzkousell jsme si pozorovanl termokamerou,
naucili jsme si Jji pouzit.
* Navrh:

- podrobnéjsi pozorovanli napriklad rozdilu
teplot na povrchu tél zvirat v ruznych mistech

- dlouhodobéji sledovat zménu teploty uvnitrt
baliku sena a vyhodnotit riziko zapareni
pripadne samovznilceni

- zameérit se také na pozorovanl zmény teploty
digestatu v bioplynovém zarizenl, porovnat nami
namerenou teplotu s hodnotami na termocidlech.



Termokamera v

T -

cerénu - ZEDNIK



Cilem bylo naucit se pracovat
s termovizil.

Pozorovani tepelnych Zaznam malého tepelného
rozdilud bodu v prostoru.




Nameérené hodnoty fotime a
ukladame na USB pro pozdejsi
rozpbor.

Pohled termowvizi do

Zaznam teploty 1lidskych
tel.




Izolacnil vlastnosti okna.

Méreni za velmi nizké
teploty venku.
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Zaver pozorovani:

Seznamovanli se s novou technologil nam otevira
nové moznosti v odbornych predmétech.

Navrh: V pristim roce bude prochazet
rekonstrukci cast budovy Skoly, jejizZz soucasti
bude také zateplovani obvodového zdiva a pudy.

Tento proces mame v planu zaznamenat a poridit
fotodokumentaci prace. Pro budoucil vyuku chceme
pripravit prehledny postup prace a také
vyvhodnotit Gc¢innost zatepleni (pred a po
provedenl pracil).



Doslov:

* Na vytvorenli tohoto dokumentu se podileli zZaci
a ucitelé Stredniho odborného ucilisté
zemedélského a sluzeb v Dacicich.

* Dékujeme Edugrantu a partnerovi projektu firmée
The Velux Foundations za vyjimecnou prilezitost
poridit pro nasi sSkolu zcela nestandardni
pomucku do vyuky.

* Podporujeme rozvoj kompetenci zaku v Sirokém
spektru dovednostli a timto se nam otevrely
dalsi moznosti.

* Termokamery planujeme pravidelné a cilené
vyuzivat ve vyuce.



