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TERMOKAMERA VE VYUCE

Projekt EDUGRANT

Uvod:
Zavadéni novych technologii do vyuky umozni aktivizovat zéka i ucitele.

Rozhodli jsme se spolecné s nasSimi zaky ponechat jim prostor nejen pro praci s kamerami podle pokynti
ucitelq, ale 1 pro navrhy pouziti kamer podle jejich vlastnich naméta.

Cile projektu:

- sledovani a pouzivani netradi¢nich technologii

- zodpovédnost za svéfenou véc

- vyuziti zobrazovaci metody a zpracovani dat

- prace s manualem

- samostatnost pfi navrhovani jak vyuzit termokameru

- pozorovani, porovnavani, vyhodnocovani

- badatelsky zptisob vyuky a skupinova ¢innost, komunikativni dovednosti
- ptiprava, realizace, zpracovani

- schopnost obhéjeni vystupu

Pouziti pomiicky ve vyuce:
» Teoretickd vyuka
fyzika
zéklady pfirodnich véd — vSechny studijni obory
odborné predméty obor ZEDNIK (préace v terénu)
* Odborny vycvik — obory:
ZEMEDELEC — FARMAR
ZEDNIK
AUTOMECHANIK

Rozvrzeni prace:

1. Nejprve si zaci uvédomili moznosti termokamery (studium manuélu).

2. Vytvofili si skupinky, kde se jim dobfe spolupracovalo (komunikace se zaméfenim na rozdéleni prace).
3. Navrhli si ,,pokus® a vyhodnotili moznosti méfeni a predpokladané vystupy (badatelska prace) —
konzultace s vyucujicim.

4. Provedli méfeni, zdznam, vyhodnoceni.

5. Sviij navrh odprezentovali pred tfidou.

Lidske télo, pohyb, termopradlo

Cil: vysledovat vlastnosti textilu s termoizola¢nimi vlastnostmi
Pomiicky: termokamera, stopky, bavinéné tricko, tricko z funkéniho materidlu, figurant

* Postup pozorovani. Zkoumani chovani textilniho materialu za rozdilnych podminek.
- méfeni zmény teploty na téle
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* A)Kklid v tricku
* B) klid ve sportovnim odévu — bézné triko z funkéniho materialu
* () rychly pohyb po budové (schodiste) ve funkénim tricku

* vyhodnoceni

A) Kklid v tricku
Na tri¢ku v klidu vidime chladna mista v podpazi, protoZe pot
ochlazuje télo.
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B) Klid ve sportovnim odévu — triko zbézného funkéniho materialu

Triko z funkéniho materidlu V Kklidu je teplota téla na riznych mistech prevazné stejna.
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C) rychly pohyb po budové (schodisté) ve funkénim tricku

Po pohybu se diky vlastnostem materialu ukaZe chladnéjsi ¢ast v
oblasti podpazi
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Co jsme zjistili a vyhodnoceni:
* Pot odvadi z povrchu téla teplo a tato mista termokamera vidi jako chladné&jsi (modré barva).
+  Cim vice se figurant pohybuje, tim vice se poti a to vidime jako tmavsi mista na postavé.
* Termopradlo odvadi pot na povrch a tam rychle chladne.
* Navrh:
- pro méfeni vyuzit rizné typy funkcniho obleceni — vyrobce, struktura;
- vytvotit tabulku pro porovnani funkénosti;
- porovnat napiiklad dva typy postavy nebo rozdilnou fyzickou kondici figurantl (sportovec a nesportovec);

Radiator

pokus 2

Cil: ovétit funkénost izolaéniho materidlu.
Pomicky: izola¢ni material na trubky, termokamera.

Postup pozorovani
1) Sledujeme zménu teploty na povrchu trubky s izolaci a bez izolace.
2) Odhadujeme jak moc je diilezita izolace vedeni teplé vody od kotle k radiatoru.
3) Je vzdy zadouci trubky izolovat?
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méfeni 1:

Teplota na izola¢nim materialu

image-thermal 2024-02-21 09-57-50

meéfeni 2 09:58:04
Teplota trubky

Co jsme zjistili a vyhodnoceni:

e Trubka s izolaci: 21,5°C

* Trubka bez izolace: 31,9°C

* Pro prostor v mistnosti je izolace nevhodna, protoze potiebujeme, aby bylo teplo sdileno v co nejvétsi
délce do prostoru.

* Naopak cesta od kotle v oblasti sklepa by méla vykazovat ztraty minimalni. Zde je izolace trubek
velmi zéddouci.

* Navrh: prozkoumat rizné druhy izola¢nich materialii a jejich schopnosti izolovat.
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Rukavice

pokus 2

Cil: Jakou vyraznou tepelnou stopu zanecha na Skolni lavici ruka obnazend  nebo rukRukavice
a v rukavici.
Pomtcky: lavice, bézna tenka podvlékaci rukavice, zateplena lyzatska rukavice.

Postup pozorovani
Tepelna stopa zanechana na lavici po 20 sekundach:
1) Hola ruka
2) Ruka v rukavici bézného typu (PES uplet)
3) Ruka v rukavici uréené k lyzovani (zateplena, nepromokava)

Ruka bez rukavice

12:43:51

Rukavice pletena

12:50:26

lyZarska rukavice
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Co jsme zjistili a vyhodnoceni:
* Podle zmény teploty na lavici je ziejmé, Ze ¢im kvalitnéjsi je izolaéni materidl rukavice, tim mensi
tepelnou stopu zanecha.
* Vypozorovali jsme, Ze rozdil teplot je vice jak 10°C.
+  Unik tepla z ruky v dobré funkéni rukavici se vyznamné sniZuje.
* Navrh: pokusime se porovnat podobny typ lyzaiské rukavice, ale od rtiznych vyrobct; do tabulky
bychom zaznamenali také pomér mezi cenou a kvalitou izolace.

Néco z farmy

Pokus 4

Cil: Zamétit se na objekty (zivé 1 nezivé) na farmé a vysledovat rozdily v teploté a odvodit si, ¢im jsou tyto
rozdily zptisobeny.
Pomticky: termokamera

Digestat z bioplynové stanice
+ , 1\ Velmi vysoka teplota digestatu vzhledem k okolni teploté.

11:31:16
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Slama

A A4

Slama bez termokamery Slama po roztrZeni baliku: ukazuje vyssi teplotu ve
vnitinim prostiedi baliku

11:24:00

Kocka
Kocka bez termokamery Oc¢i a tlama kocky maji vyssi teplotu.
Prokazatelné je tedy zi‘'ejma termoizolace srsti.
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Venkovni kravy
Kravy ve vybéhu RozloZeni tepla je na trupu krav rovnomérné. Néktera
plemena odolavaji velmi dobre chladu a maji vybornou
termoregulaci.

e S I

Zavér pozorovani:

*  Vyzkouseli jsme si pozorovani termokamerou, naucili jsme si ji pouZit.

*  Navrh:
- podrobnéjsi pozorovani napiiklad rozdila teplot na povrchu tél zvifat v riiznych mistech
- dlouhodobé¢;ji sledovat zménu teploty uvnitt baliku sena a vyhodnotit riziko zapateni ptipadné samovzniceni
- zam¢fit se také na pozorovani zmény teploty digestatu v bioplynovém zatizeni, porovnat naimi naméfenou
teplotu s hodnotami na termocidlech.

Termokamera v terénu — ZEDNIK

Pokus 5

Cilem bylo naucit se pracovat s termovizi.

Pozorovani tepelnych rozdili Pozorovani tepelnych rozdila
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Izola¢ni vlastnosti okna.

Méi‘eni za velmi nizké teploty venku.

2023/11409 08:43

2024/01/09108:48

Zavér pozorovani:

Seznamovani se s novou technologii nam otevira nové moznosti v odbornych predmétech.

Navrh:

V piistim roce bude prochdzet rekonstrukci ¢ast budovy Skoly, jejiz soucasti bude také zateplovani
obvodového zdiva a pady.

Tento proces mame v planu zaznamenat a pofidit fotodokumentaci prace. Pro budouci vyuku chceme
ptipravit piehledny postup prace a také vyhodnotit G¢innost zatepleni (pfed a po provedeni praci).

Prostup tepla konstrukci domu
Pokus 6

Cil: zjisténi uniku tepla u obvodového zdiva RD s oknem (oteviena ventilace)
Pomitcky: termokamera

08:26:43
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Zavér pozorovani:

e Unik tepla ventilaci okna
e ZvySeny prostup tepla nad oknem
e Okolo okna chladny pruh = oblozka okna z tepelné izolace (polystyren)

Podrobnéjsi rozbor zdznami z méteni probéhl v hodinach odbornych pfedmétii pti probirani tématu o
tepelnych ztratdch domu a jejich zateplovani.

Doslov:

* Na vytvoreni tohoto dokumentu se podileli zaci a ucitelé Sttedniho odborného uciliste¢ zemédélského
a sluzeb v Dacicich.

* Dc¢kujeme Edugrantu a partnerovi projektu firmé The Velux Foundations za vyjimecnou ptilezitost
poftidit pro nasi Skolu zcela nestandardni pomtcku do vyuky.

* Podporujeme rozvoj kompetenci zaka v Sirokém spektru dovednosti a timto se nam oteviely dalsi
moznosti.

* Termokamery pldnujeme pravideln¢ a cilené vyuzivat ve vyuce.

*  Mgr. Eva Vejvodova — za kolektiv zak a uciteld SOUZ Dacice.
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