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EDUgrant — vystup

Priprava pedagoga

.....

znamy software jako zdroj dat pro nové poznané programy a zafizeni. Prohloubi své znalosti
a dovednosti v oblasti automatizace, zaroven rozvinou svoji kreativitu pfi tvorbé navrht DPS
a 3D modeld.

Pouzité metody vyuky: instruktaz s nazornou ukazkou, prakticka ¢innost

Potfebny ¢as: 240 minut (nutno upravit v zavislosti na naro¢nosti vyrabénych soucasti/poctu
studentl/vyrobni kapacité pouZitych zarizeni)

Harmonogram:

45 min. —instruktaz k problematice CNC frézovani a vrtani, ndzornd ukazka
30 min. — instruktdz k problematice 3D tisku, ndzorna ukazka

150 min. — prakticka ¢ast

15 min. — kontrola kvality provedeni a celkové funkénosti, zhodnoceni
Organizace vyuky:

Po uvodni instruktazi studenti obdrZi zadani a pracuji samostatné, pfipadné lze studenty
rozdélit do dvojic, vzhledem k povaze praci vSak neni vhodné tvofit pocetnéjsi skupinky. Ucitel
je studentlim k dispozici pro pripadné dotazy, zaroven kontroluje priibéh jejich prace.

Zadani praktickeé casti vyukového bloku

Upozornéni: Postupujte pouze dle pokyni (instruktdZ, manudl). Pri neopatrném zachdzeni
s CNC frézkou hrozi zniceni pouZitého ndstroje; 3D tiskdrny jsou naopak potenciondlnim rizikem
vzniku poZdru. Pri vyrobé soucdsti proto neopoustéjte pracovisté a dodrzujte zdsady BOZP.

Ukol 1 - Vyrobte DPS pomoci CNC frézovani a vrtani

1) Spustte program Autodesk Eagle a pfihlaste se.

2) Poufijte dfive vytvorenou DPS k exportu dulezitych dat pro CNC frézovani a vrtani
ve formatu Gerber.

3) Spustte program CNC USB Controller a oteviete v ném soubor s koncovkou .gbr
vytvoreny v predeslém kroku. Nyni nastavte potfebné parametry pro frézovani.

4) Vyberte vhodny nastroj a upnéte jej do vietene CNC frézky. Upevnéte také cuprextit
o spravné velikosti k pracovni plose.

5) Pomoci ovladaciho programu nastavte nulovou pozici zvoleného nastroje ve viech 3
osach. Dbejte zvysené pozornosti vzhledem k relativni poloze nastroje vici
importované DPS a absolutni poloze vici pracovni plose.

6) Zapnéte rotaci vietene a spustte proces frézovani.
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7) Po dokonceni frézovani vypnéte rotaci vietene, nahradte frézu vhodnym vrtakem
a nastavte novou nulovou pozici v ose Z.

8) V programu CNC USB Controller opétovné otevrete soubor s koncovkou .gbr, nyni
vsak nastavte potfebné parametry pro vrtani, spustte rotaci vietene a zahajte
proceduru vrtani.

9) Na zavér vypnéte zafizeni, provedte uklid pracovisté a zkontrolujte kvalitu provedeni.

Ukol 2 — Vymodelujte a vytisknéte elni panel pro vyrobenou DPS

1) V programu Autodesk Fusion 360 navrhnéte panel pro vyrobenou DPS s ohledem
na umisténi signdlnich a ovladacich prvkd obvodu, napajeni ¢i vystupy.

2) Hotovy model vyexportujte do souboru s koncovkou .stl.

3) Pro pfipravu modelu k tisku pouzijte program PrusaSlicer. Importujte do néj soubor
.stl, nastavte poZzadované parametry a vyexportujte soubor s koncovkou .gcode.
Tento soubor uloZte na SD kartu, tu vloZte do tiskarny a spustte tisk.

4) Prestoze 3D tiskarna disponuje automatickou nivelaci tiskové podlozky a dalSimi
senzory, vzdy pribézné kontrolujte proces a kvalitu tisku.

5) Po dokonéeni tisku vyjméte pouzity filament z extruderu a tiskarnu nechejte pred
vypnutim zchladit.

Zhodnoceni prubéhu vyukového bloku

Vyukovy blok navazal na predeslé znalosti a dovednosti student( v oblasti navrhovani DPS
v programu Autodesk Eagle a 3D modelovani v programu Autodesk Fusion 360.

Po uvodnich instruktazich a nazornych ukazkach novych technologii obdrzeli studenti zadani
praktické ¢asti skladajici se ze dvou hlavnich ukol(.

Prvnim z nich bylo vytvoreni zdrojovych dat pro ovladaci program CNC frézky a samotna
vyroba DPS pomoci frézovani a vrtani. Vzhledem k lepsi dynamice vyuky vyuzili jiz dfive
vytvoreny navrh DPS jednoduchého blikace s integrovanym obvodem NES55. Studenti méli
po celou dobu k dispozici nami vytvoreny manual, diky ¢emuz si byli ve svém pocinani jisti,
avsak drobny problém Cinilo presné odmérovani nulové pozice nastroje v ose Z, coz zpusobilo,
Ze vyslednd hloubka frézovani nebyla u vSech vyrobk( zcela stejnd, nicméné toto nemélo
na funkci plosnych spoji nastésti zasadni vliv.

Druhym ukolem bylo navrzeni a vyroba celniho panelu pro danou desku plosnych spoju
s ohledem na umisténi LED diod, napajeni, odporového trimru, ktery tidi frekvenci blikani,
ale také na zplisob vzajemného spojeni, bud pomoci distancnich sloupkd &i jiného zptsobu,
ktery si studenti mohli zvolit. Diky intuitivnimu ovladani programu PrusaSlicer a samotnych
tiskaren od spolecnosti Prlisa, byl tisk panel( relativné rychly a snadny. Technologie 3D tisku
je velice zajimava a od dob, co ji ve Skole diky EDUgrantu hojné vyuzivdme, nadchla mnoho
nasich studentl k pofizeni jejich vlastni tiskarny doma.

Aby se jednotlivd zafizeni vytiZila rovhomérné a soucasné byl splnén stanoveny casovy
harmonogram, néktefi studenti zah3jili svoji praci ukolem cislo 2. Ti, ktefi byli se svoji praci
hotovi, postupné odevzdavali své vyrobky ke kontrole a zhodnoceni.



