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EDUgrant — Zhodnoceni rocni prace se zaptijcenou pomuckou

Nazev projektu: Moderni terénni laboratof na SSRV Tiebo#

Potizeni vybaveni pro moderni terénni laboratof mélo na SSRV sledovat nékolik zakladnich cild.
Jednalo se predevsim o mozZnost zafazeni modernich analytickych metod do vyuky Zak( na nasi Skole;
dale to bylo ale také napf. posilovani pocitacové gramotnosti, spoluprace mezi zaky v hodinach a
v neposledni fadé moznost celkové posilit moderni vyukové metody na Skole. V rdmci EDUgrantu byla
nakoupena bezdratova cidla k méreni rdznych analytickych veli¢in ve vodé (popf. i pddé nebo dalsich
materialech), infracervené kamery pro analyzu teplot ekosystém( a dale zafizeni pro zobrazovani a
zpracovani dat (tablety). Velkou vyhodou vSech zakoupenych pomicek (vyjma termokamer) je jejich
bezdratova komunikace s datovym zafizenim, coZz umoznilo jejich pomérné jednoduché vyuziti i
v terénni praxi.

Zapojeni pedagogové absolvovali v pribéhu mésice cervna 2023 skoleni k zakoupenym
bezdratovym senzorim. Skoleni se ukdzalo, jako velice prospé$né. Diky velké uZivatelské pFivétivosti
napf. pokrocilejsi analyza dat, cloudové sdileni namérenych dat a dalsi prace s nimi. Toto ptineslo nové
podnéty i do vyuky predmétu, které s vyuzitim pomucek plvodné nepocitali (napf. Prace s pocitacem).

Po roc¢ni zkusenostech s pomutckami Ize shrnout jejich hlavni klady. Jak uz bylo napsano vyse,
za nejvétsi prinos stale povaZzujeme mozZnost pracovat na analyzach se soucasnymi pristroji, které se
pouzivaji ve Spickové praxi. Velmi zajimavou Cinnosti se také ukdzala moznost porovnavat doposud
pouzZivané analytické metody (vétSinou kapkové, kolorimetrické, zkumavkové sady) s metodami
elektrochemickymi (bezdratové elektrody). Velmi pfinosné bylo pro Zaky vidét rozdily v pouZiti, casové
narocnosti, presnosti vysledkll, ale také napt. naroc¢nosti dlouhodobého uchovavani pomucek a
diskuze o financni narocnosti potizeni dané pomlcky. Velmi se osvédcila bezdratovost pomlcek, diky
které je mozné je pouzivat volné v terénu. Stejné tak pedagogové velmi kladné hodnoti propojeni se
zobrazovacim zafizenim a online sbér dat. Trochu sloZitéjsi je potom delsi analyza dat a jejich zapis
pomoci softwarového data-logeru. Nicméné jde spiSe o prekazku na strané pedagogu, ktefi si budou
muset obsluhu tohoto softwaru jesté ve volném case lépe prozkouset ¢i dostudovat. Zakoupené
tablety se ukazali, jako skvéla volba a jejich pouziti vterénu bylo doposud bezproblémové. Do
budoucna jen Skola planuje vybavit tablety lepsimi, vodovzdornymi a ndrazuvzdornymi pouzdry, které
jsou pro terénni méreni nepostradatelné. Diky propojitelnosti s chytrymi telefony pouze na zakladé
staZeni aplikace je moZné pouZivat pro zobrazovani dat i telefony Zak(. Tato mozZnost byla zkousena
napf. béhem hodin fyziky a opét se osvédcila dobfe, nicméné je potfeba dobfe a jasné planovat ukol a
formulovat jeho jednotlivé kroky. Potom jsou pomucky dobfe vyuZitelné i ve velkych ttfidach Citajicich
20+ zaka. Bezdratové senzory byly Uspésné opakované pouZity napt. v hodinach Hydrochemie pro
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stanoveni rliznych parametr( vody v terénnich podminkach. Déle také napf. v predmétu Monitoring a
analyza (analyza vody a dalSich roztok, zakladni analyzy pldy), Ochrana Zivotniho prostiedi (analyza
vod), Ekologie (teplotni gradienty v ekosystémech) nebo Fyzika a Biologie (vodivost, pH, polarimetrie).
Diky zakoupenému bezdratovému polarimetru jsme mohli v hodiné fyziky demonstrovat napt. vyuZziti
polarimetrie v kapitole optika. K tomuto méfeni jsme doposud na skole neméli pfistroj. Stejné tak jsme
neméli Zadné vybaveni pro optické méreni teploty a jejich gradient(. Do budoucna planujeme vyuziti
polarimetrické metody otestovat také pfimo v terénnim méreni.

Co se tyka problémd, které jesté nenasly zcela své feseni, Ize popsat zhruba nasledovné.
Elektrody pro analyzu vody maji vSechny pomérné dlouhou dobu odezvy a relativné dlouho trvd, nez
se ustali deklarovana hodnota. To je zplisobeno skutec¢nosti, Ze pro dobrou vyuZitelnost by se mély
senzory casto pouZivat nebo alespon nebyt dlouhou dobu ve skladovacich roztocich — to totiz
prodluZuje zdsadné pravé dobu odezvy. Z tohoto divodu bude dobré vylepsit management prace
s témito Cidly — napf. vloZit je jiz den pfedem do zkoumaného média, popf. naplanovat si jejich vyuziti
na vice dni za sebou. Elektrochemicka cidla vyZaduji také nasobné vétsi udrzbu nez analytické kapkové
sady. To bylo vyfeseno osobami odpovédnymi za jejich ukladani a funkcénost. Co se tyce kalibrace
téchto elektrod, ta se ukazala, jako zcela jednoduchd a bezproblémova, stejné tak cena kalibracnich
roztok je pro Skolu v podstaté zanedbatelnd. Jednou se v hodiné stalo také problémem nedostatecné
nabiti bezdratového cidla, jelikoZ stav nabiti baterie neni v softwaru Uplné jednoduse dosazitelny udaj.
Nicméné toto je opét pouze otdzka spravného napldnovani a dobiti baterii pfed planovanym vyuZzitim.

Béhem vyuziti pomicek mizeme ve Skole jednoznacné sledovat zvySeny zajem zakl a jejich
velkou motivaci ke skupinové praci. PouZiti pomlcek bychom nasledné radi rozsifili i do dalSich
predmétl pro ucitele, ktefi je zatim nepouzivaji, jelikoZ potencial sady terénni laboratore je opravdu
velmi Siroky. Dale bychom také do budoucna chtéli posilit schopnost 7ak(i zpracovavat redlna data a
tedy provést pfesah do uéebniho planu v ramci planované inovace SVP — digitalni kompetence.

STREDNI SKOLA RYBARSKA A VODOHOSPODARSKA JAKUBA KRCINA, TREBON
+420 384 721 216 info@ssrv.cz Taboritska 688, 379 01 Tiebori

WWW.SSIv.Ccz



