SSRV EDUgrant
T R E B @ N THE VELUX FOUNDATIONS

JAKUBA KRC'I'NA VILLUM FONDEN < VELUX FONDEN

EDUgrant — Zpracovani ukazkové hodiny

Nazev projektu: Moderni terénni laboratof na SSRV Tiebo#

Ucebni pomucky:

- bezdratové pH cidlo Vernier GDX-PH

- bezdratové Cidlo rozpusténého kysliku Vernier GDX-ODO

- bezdratové Cidlo obsahu amonnych iontl Vernier GDX-NH4
- bezdratové Cidlo obsahu nitratovych iont Vernier GDX-NO3

Priprava na hodinu (Ing. AlesS Vondrka, Ph.D.)

Pfedmét: Hydrochemie

Vyukovy cil hodiny: seznamit zaky s pouZitim elektrochemickych sond pro méreni vybranych
parametri vody a komparace s tradi¢ni metodou stanoveni, opakovani vybranych parametrd vod,
metodika méfeni - moZnosti

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny (blok)

Casovy harmonogram:

Teoretické opakovani vybranych parametr(: obsah kysliku, dusi¢nani a amoniaku, pH vody
(15 min.)
= teorie vybranych parametr(
= béZné hodnoty
=  moznosti kolorimetrického méreni
- Seznameni s pomuckami: predstaveni pomucek a instruktaz zaka pro praci s nimi (20 min.)
- Rozdéleni do skupin a méreni ve skupinach, zaznamenavani vysledkl (30 min.)
- Diskuze a porovnani namérenych hodnot mezi skupinami (15 min.)
- Reflexe hodiny a prace s pomlckami (10 min.)

Reflexe hodiny:

Cile hodiny byly splnény. Z&ci si vyzkouseli praci s elektrochemickymi bezdratovymi ¢idly pro méreni
vybranych parametrd, viz vy$e. Zaci pracovali v malych skupinach (cca 3-4 74ci), pficemi kazda skupina
méfila dva vybrané parametry. Na zacatku hodiny byla se Zaky zopakovdna problematika méfenych
parametrd v nasich vodach a moznosti jejich méreni (Zaci byli jiz dfive seznameni s tzv. , klasickou”
kolorimetrickou metodou). Nejslabsim mistem hodiny byla patrné velmi vysoka doba odezvy vétsiny
¢idel, coz bylo s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobeno predchozim dlouhym skladovanim ve
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skladovacim roztoku. Toto by mohlo byt v budoucnu pomérné jednoduse odstranéno pfipravou a
kalibraci ¢idel den pFedem. Zéci dokazali bez vétsich probléma &idla spravné nakalibrovat a odeéist
Udaje na rGznych mistech $kolniho biotopu (napf. u hladiny/dna, u aeratoru, v hloubce, atp.). Zaci
pracovali celou hodinu se zaujetim a nenastal Zadny problém s prdbéhem hodiny. Zavéreéna reflexe
byla ovlivnéna pravé velmi dlouhou dobou odezvy, coZz vedlo k ndpadu zopakovani hodiny s jiz
,zabéhnutymi“ cidly. Probéhlo také srovnani méreni s ,klasickou” metodou. Jako velika vyhoda
v terénni vyuce se projevila bezdratovost idel a velmi intuitivni ovladani, se kterym Zaci neméli takika
Zadné potize. Trochu problematické bylo nacasovani hodiny. Pro podobnou préci by byl mozna pristé
vhodnéjsi tiithodinovy blok nebo rozdéleni teorie a samotného praktického méreni. Velmi prospésné
by bylo také pristé propojit vyuku napf. s hodinou predmétu Prace s pocitacem nebo jinym zplsobem
pokracovat v dalsi praci s namérenymi daty.
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Fotodokumentace z popsané hodiny:
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Zaznam méreni zpracovany v ukazkové hodiné:

Méreni parametru ODO

Lokalita biotopu [rel%]

u aeracniho zaftizeni 99
v laguné 1 87
v laguné 2 72
u hladiny pod mostem 82
u dna pod mostem 81

Méreni parametru cNOj’

Lokalita biotopu [mg/1]

u aeracniho zatizeni 0,97
v laguné 1 2,05
v laguné 2 1,01
u hladiny pod mostem 1,22
u dna pod mostem 0,89

Méreni parametru cNH,"

Lokalita biotopu [mg/1]

u aeracniho zatizeni 0,03
v laguné 1 0,05
v laguné 2 0,06
u hladiny pod mostem 0,05
u dna pod mostem 0,05

Méreni parametru pH

Lokalita biotopu [pH]

u aeracniho zaftizeni 6,9
v laguné 1 6,8
v laguné 2 6,9
u hladiny pod mostem 6,9
u dna pod mostem 6,9
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