MERENiI FREKVENCNi CHARAKTERISTIKY ZESILOVACE

1. Zadani

e Zméfit a sestrojit frekvencni charakteristiku zesilovae SE.
e Sestrojit pfenosovou (Utlumovou) charakteristiku zesilovace SE.

2. Méreny predmét
e Deska PC 130-28 zesilovaCe SE s tranzistorem 2N3567 (NPN)

3. Pouzité mérici pristroje a zdroj
¢ Panel NIDA 130A
e \oltmetr LUTRON DM 9960
e Osciloskop GW INSTEK GDS 2104A
e Generator PHILIPS

4. Teoreticky rozbor
Od zesilovaCe pozZadujeme, aby zesiloval vstupni signal vérné a neovlivioval

nezadoucim zpusobem, zpracovavany signal nebo pfenosovou cestu. K tomu je
potfeba, aby zesilovaC prenasel signal v celém kmitoCtovém pasmu se stejnym
zesilenim, zachovaval fazové rozdily mezi jednotlivymi kmito¢tovymi sloZzkami
signalu a v8echny amplitudy na vystupu byly umérné vstupnim amplitudam.
Zesilova€ nesmi byt zdrojem ruSivych napéti a nesmi ovliviiovat navazujici ¢lanky
prenosove cesty.

Zesilovag s uvedenymi vlastnostmi nelze vyrobit, danym pozadavkim se
mizeme do urcité miry pfiblizit. Miru spinéni pozadavku pak ovéfujeme méfenim.
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Zesileni vykonového zesilovaCe Ar vyjadiujeme pomérem vystupniho vykonu P2 vigi

vstupnimu vykonu P1, tedy Ap = i—z, kde Ar je vykonové zesileni.
1
Vykonové zesileni ¢asto vyjadfuje nepfimo v pfenosovych jednotkach (dB) vztahem
10 * logi—z, ktery vyjadfuje zisk zesilovaCe. Vzhledem k potizim s méfenim malych
1

vykonl pouzivame radéji napétové zesileni. Dosazenim vstupniho napéti U: a
vystupniho napéti U2 do vztahu pro vykonové zesileni Ap obdrzime podle obr. 88
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kde Z:1 je vstupni impedance zesilovaCe a Z: je zatéZovaci impedance zesilovace.



Vykonovy zisk bude
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Pokud je Z, = Z;, bude 10. ]og% = 0, takie

U ; ;
10. log —1;—2 = 20.log—>. V tomto pFipads je vykonovy zisk roven napéfovému zisku.
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U zesilovaéi napét{ (tj. zesilova®i s velmi maljm vvkonem signélu, napf. rizné piedzesilovade)

vyjedfujeme napéiovy zisk vztahem 20.1o _gz_’ i kdy# nenf splndne podminka Z, = Z;.
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Kmitottovou zévislost vystupnfho napéti pFistélém vstupnim napétiudévé Gtiumova charakteris-
tika zesilovate podle obr, 89, Generdtor podle obr, 88 postupnd proladujeme v piedepsaném pésmu & do-
dr#ujeme pritom st4lé nap&ti U, které kontrolujeme pomoci voltmetru V. Napét{ U; métime na vystupu
zatizeného zesilovade voltmetrem V. Vystupni nap¥ti U, nebyvé v celém pasmu stejné vlivem kmitoZtovd
zhvislfeh vlastnosti riznych prvka zesilovate. U je tedy funkel kmito&tu f, tj. Uz = Us{f), V praxi
volime urdity referentni kmitodet f:, napt. fr = 1 kHz, vigi kterému vyhodnocujeme odehylky U vata-

Ua{f)

hem 20. logW. V mist¥ kmitoBtu f, mé itlumova charakteristika hodnotu 0 dB.
alfr

Yew = 20l0g U2'(’rr).
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Fizovou charakteristikou zesilovae definujeme posun faze sinusového signélu na vystupu
esilovate vt signdlu na vstupu zesilovabe pfi raznych kmitoZtech. K mfeni Ize pouzit obdgbne 280"
jeni podle obr. 88 a pti méfen{ dtlumové charakteristiky zesilovade mefit 46 fazovy posun mezi vstupnim

8 vistupnim signélem n¥kteron metodon -, nept. pomoci Lissajousovych (vyslov lisazusovych)
obrazc.

5. Schéma zapojeni
Zesilovac v zapojeni SE (deska Nida PC130-28) :
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6. Postup méreni

1. Zesilova¢ SE zapojime do pozice PC2 panelu NIDA.

2. Nastavime napajeci napéti pozitivniho zdroje panelu NIDA na hodnotu +15 V.

3. Na vystup BNC konektor pozice PC1 pfipojime funkéni generator.

4. Zapojime zesilova¢ SE do méFiciho obvodu podle schématu zapojeni pro
meéfeni zesilovace.

5. Pomoci generatoru nastavime hodnotu sinusového pribéhu vstupniho napéti
zesilovaCe Ui = 100 mV.



6. Zméfime zavislost Uz = F(f) pfi U1 = konst. v pfedepsaném rozsahu frekvenci

f=10 Hz az 200 kHz (nasobky hodnot 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10 pro kaZdou dekadu).
7. Vypocitame hodnoty

U, Up
= Augyp = 20log—[dB]

Au = —=
A U,

a zapiSeme do tabulky.
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1. Sestrojime grafickou zavislost frekvencni charakteristiky Auap = F(f) pfi
U: = konst. na semilogaritmicky papir.
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2. UrCimezavislost yw = F(f) pfi U1 = konst. a zapiSeme do tabulky
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20
Uy, = vystupni napéti mé&rené pIi ob??nelfr?kven;;riﬁir ;
Usq = referenéni vystupni napéti, merene pri Ire nini

frekvenci fO = 1 kHz

3. Prenosovou charakteristiku yw = F(f) pfi U1 = konst. vyneseme graficky na
semilogaritmicky papir.
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8. Tabulky

8. Vyhodnoceni

Maximalni zesileni zesilovaée Aumax= 74, dolni mezni kmitoéet zesilovace

Fa= 40 Hz, horni mezni kmitoéet zesilovaée Fn= 40 kHz. Sitka pasma

zesilovaée B = 39960 Hz. Jedna se o nizkofrekvenéni zesilovaé.

Cmeéfeni| 1 | 2 | 3 | 4|5 |6 |7 |8 |9 |10 111213 |14 15
f [Hz] 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 70 |100 200|300 400 500|700 1k | 2k | 3k
U, [V] or1;o01/01y01401;01|01(01;01/01{01|0101/01]01
U.[V] [225/32|41| 5 |55|61|68|72|74|74|74|74|74|74|74
Aul-] (22232 | 41|50 | 55|61 |68 |72 |74 |74 |74 |74 |74 |74 |74

5
Auas[V] | 27 |30,1(32,2| 34 | 34, |35,7|36,6|37,1(37,3|37,3|37,3|37,3|37,3|37,3|37,3
6 8 15|58 |8|8|8 8| 8] 8
Yo 10,3|7,28|513| 3,4 (258|168/07(02| 0 | O | O | O[O | OO
4 3| 4

C.mefeni 16 |17 |18 (19 |20 |21 |22 |23 (24 |25 |26 |27
f[Hz] |4k |5k |7k |10k |20k |30k |40k 50k |70k 100k (150k |200k
U, [v] oro1|01;01/01y01;01;01{01| 01| 01 | 01
U,[v] |74 |74 |74 T4 |7 |63 |57 |5 |41 (31 |23 |18
Ayl-] 74 | 74|74 |74 |70 |63 |57 |50 (41 |31 23 |18

Ause[V] [37,3|37,3|37,3|37,3|36, |36 [351|34 |32,2|29,83|27,23|25,11

8| 8] 8] 8 |91 2 6
Yo o,0} 0} 0|04 |14 22 34 (513|756 |10,15 |12,28
8 8




