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PRAXE (1. ro€nik)

Vihkost stavebnich konstrukci je jednou ze zasadnich sledovanych
vlastnosti a ma vliv na jejich funkci a Zivotnost. Nejvice se to tyka
dfevénych konstrukénich prvkl, proto je cviceni zaméfeno na urCovani
vihkosti dfeva.

POMUCKY: Vihkomer, posuvné meritko, digitalni vahy, laboratorni susarna,
: vzorky dreva s normovymi rozmery 30x30x30 mm.

ORGANIZAéNi Vyklad, méreni ve skupinach.

FORMA:
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HARMONOGRAM:
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1/ TEORETICKY UVOD
(1 vyuCovaci hodina)

2/ VLASTNI MERENI
(2 vyucovaci hodiny)

3/ VYPOCTY, ZAVER
(1 vyuCovaci hodina)
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Na uvod vyucujici se zaky zopakuje jejich znalosti o vlastnostech
dfeva a vlhkosti stavebnich materiald.

Poté provedou zjisténi vlhkosti zkuSebnich vzorku dfeva (smrk,
borovice, modrin, buk, dub, jasan) mérenim pomoci vihkomeéru a
naslednou kontrolou (vazeni vzorku pred a po vysuseni).

Krome meéreni vlhkosti provedou zaci i vypocCet objemové hmotnosti
a nasakavosti vzorku.
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3 ZJISTOVANi NASAKAVOSTI DREVA

Predmét zkousky: drevo ’

Cislo a nazev normy: CSN 49 0104 — Metoda zjitovani nasakavosti a navihavosti

3.1 Podstata zkousky: Zjistuje se nejvétsi mnozstvi vody, které je schopné zkusebni téleso
pfijmou pfi dlouhodobém ulozeni ve vodé.

3.2 Postup zkousky:

1. Priprava zku3ebnich téles:

Zku3ebni téleso je pravouhly hranol se zakladnou 30x30mm a délkou ve sméru vldken 50
mm s odklonem letokruhu o max. 10° oproti hranam krychle.

2. Télesa se vlozi do sudarny a vysusi pfi teploté 103+2°C do ustilené hmotnosti.

3. Po vysuseni se zvazi s presnosti 0,01g (mj).

4. Poté se ponofi do nadoby s (destilovanou) vodou tak, aby horni éelni plocha byla pfiblizné
10mm pod hladinou vody a zéroveri se nedotykalo dna nebo stén nadoby. Zarover mezi
zkusebnimi télesy musi byt vzddlenost min. 5mm. Proti vyplaveni se télesa zajisti sitkou.

5. Télesa se vazi lehce osusené filtraénim papirem v ¢asovych intervalech do doby ustdlené
hmotnosti (m,,,..,). Hmotnost zkouSeného télesa se povazuje za ustilenou, pokud mezi dvéma
vazenimi se vdha nezméni o vic jak 0 0,1%.

3.3. Vypocet a vyjadreni vysledki N

ve sméru vidken

kNdaes:zikavost dreva: ",'m‘ = m“'ﬂ:‘ Mo % 100 [%)]

m,,.x hmotnost zkuSebniho télesa v naséklém stavu [g] 0

m, hmotnost zkusebniho télesa ve vysuSeném stavu [g]

Vysledek se uvadi s presnosti 1,0%

3 STANOVENI NASAKAVOSTI DREVA (CSN 49 0104)
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ZKOUSENI DREVA

Zkousky prirodniho (rostlého) dieva se
provadi na rozmérové presné urcenych
vzorcich bez sukl, smolnatosti, dfené a
jinych vad.

Z vysledki téchto zkousek je moiné
usuzovat na vlastnosti dieva i s
vadami.

U dfeva uréeného pro stavebni
konstrukce se zjistuji hlavné jeho
fyzikalné mechanické vlastnosti.

Tyto vlastnosti jsou rGzné z hlediska
prubéhu vldken ve dfevé, a proto se
mnohé zkousky provadéji ve vice
smérech (Obr. 17.).

Na vysledky zkousek ma velky vliv také
vlhkost dreva.

kolmo na viakna
radiaini smér

kolmo na viakna
tangencialni smér

Obr. 17.: Sméry zkouseni
vlastnosti dreva
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1 STANOVENI VLHKOSTI DREVA (SN 49 0103)

1.1 Podstata zkousky
Hmotnostni vihkost dfeva se stanovi jako procentualm podil hmotnosti vody obsazené ve vihkém vzorku k
hmotnosti téhoZ vzorku ve stavu vysuseném.

1.2 Zkusebni zafizeni a pomucky
® Vahy s pfesnosti0,01 g.
 Susitka umoznujici regulovani teploty v rozmezi (103 + 2) °C.

1.3 MéFené a stanovené veliginy

m,, hmotnost zkudebniho télesa ve stavu vihkém pfi vihkosti W v g.
mg, hmotnost zkudebniho télesa po vysuseni v g.

W vihkost dfeva v %

1.4 Zku3ebni postup

Norma predepisuje pro zkuSebni télesa tvar pravouhlého hranolu se zakladnou 30 x 30 mm a délkou podél
vlaken (50 £+ 5) mm.

VIhké zkuebni téleso se zvazi s presnosti 0,01 g. Zkusebni téleso se vysusi pfi teploté (103 + 2) °C do ustalené
hmotnosti (tj. zm&na hmotnosti mezi dvéma vazenimi nepfekroci 0,01 g). Poté se zku3ebni téleso zvaizi s
presnosti0,01 g.

Vihkost zkou$eného vzorku dieva W v % se vypoctéte ze vztahu:

1.5 Vyhodnoceni m. —m
Vysledek zkousky vihkosti se uvede s pfesnosti 1,0 %. W =_w 0% 100 [0/6]

1.6 Ukol m,
Provedte zkousku slanovem vlhkosti na pfipravenych vzorcich dfeva, proveate kontroini mereni vinkosti
DF

1.7 Zavér
2 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI DREVA (CSN 49 0108)

2.1 Podstata zkousky

MéFenim rozméri a vazenim télesa s pfirozenou vlhkosti W zjistime jeho objem a hmotnost. Protoze dievo

snadno pfijima vodu, rozliSujeme tfi rizné objemové hmotnosti dieva:

. Objemova hmotnost pii vihkosti W — je hmotnost objemové jednotky dieva pfi vihkosti W.

. Objemova hmotnost v suchém stavu — je hmotnost objemové jednotky zcela vysuseného dieva.

. Redukovana objemova hmotnost — je hmotnost zcela suchého dieva v objemové jednotce dieva o vihkosti
nad mezi nasyceni bunéénych stén, ktera cini priblizné 30 %.

Ve cviteni se bude zjistovat objemova hmotnost dfeva s pfirozenou vihkosti W (v % hmotnosti), kterd ma pro

stavebni praxi nejvétsi vy , po vysuseni a v pIné nasdklém stavu

2.2 Zkusebni zafizeni a pomucky
s Posuvné méfitko.
*  Analytické vahy.

2.3 Méfené a stanovené veliginy

m,, hmotnost zkuSebniho télesa pfi vihkosti W v kg.

a,, b, pfi¢né rozméry zkusebniho télesa pfi vihkosti W v m.

1, délka zkusebniho télesa pfi vihkosti W v m.

p,, objemova hmotnost zkusebniho télesa pfivihkosti W v kg/m?.
2.4 Zku3ebni postup

Norma predepisuje pro zkusebni télesa tvar pravoihlého hranolu se zakladnou 30 x 30 mm a délkou podél vidken
(50 + 5) mm. Ve cvi¢eni pouzijeme télesa ve tvaru kvadru o rozméru 30x30x50mm-— pro kazdou dfevinu jedno
téleso. Hmotnost zku3ebniho télesa se zvaZi s presnosti0,01 g.
Objemova hmotnost pw dfeva pfi vihkosti v dobé zkousky W v kg/m? se vypotita podle vzorce:

My
2.5 Vyhodnoceni py =———————
Vypottené hodnoty objemové hmotnosti pw se zaokrouhlina 5 kg/m?. Ay * bW . lW

2.6 Ukol

Stanovte objemovou hmotnost vzork dfeva pfi dané vihkosti v dobé zkousky na riiznych dfevinach.
Nasledné rozdélte jednotlivé vzorky podle hustoty na dreviny:

* s nizkou hustotou dfeva p,, < 540 kg/m?.
+  se stfedni hustotou dfeva p,, = 540 — 750 kg/m3.
*  svysokou hustotou dfeva p,, > 750 kg/m3.

2.7 Zavér

1 STANOVENI VLHKOSTI DREVA (CSN 49 0103)
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2 STANOVEN{ OBJEMOVE HMOTNOSTI DREVA (CSN 49 0108)
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Méreni vihkosti vzorku.
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Suseni vzorkd.
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Sada zkuSebnich vzorkd:
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Méfeni a vypocty ve
stavebni laboratofi.
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3 ZJISTOVANI NASAKAVOSTI DREVA

Predmét zkousky: dievo -

Cislo a nazev normy: CSN 49 0104 — Metoda zjistovani nasakavosti a navlhavosti

3.1 Podstata zkousky: Zjistuje se nejvétsi mnoistvi vody, které je schopné zkusebni téleso
pfijmou pfi dlouhodobém uloZeni ve vodé.

3.2 Postup zkousky:

1. Pfiprava zkusebnich téles:

Zkusebni téleso je pravouhly hranol se zékladnou 30x30mm a délkou ve sméru vlaken 50
mm s odklonem letokruhu o max. 10° oproti hranam krychle.

2. Télesa se vlozi do susarny a vysusi pfi teploté 103+2°C do ustdlené hmotnosti.

3. Po vysu3eni se zvazi s presnosti 0,01g (m,).

4. Poté se ponofi do nadoby s (destilovanou) vodou tak, aby horni €elni plocha byla priblizné
10mm pod hladinou vody a zérover se nedotykalo dna nebo stén nadoby. Zarovern mezi
zkusebnimi télesy musi byt vzddlenost min. 5Smm. Proti vyplaveni se télesa zajisti sitkou.

5. Télesa se vazi lehce osusené filtratnim papirem v ¢asovych intervalech do doby ustalené
hmotnosti (m,,,..,). Hmotnost zkou3eného télesa se povazuje za ustdlenou, pokud mezi dvéma
vazenimi se véha nezméni o vic jak 0 0,1%.

3.3. Vypocet a vyjadreni vysledki
m

Nasakavost dieva: o Mg Mo o o
kde: W max 100 [ /0]
m,
m,,max hMotnost zkusebniho télesa v naséklém stavu [g] W, = %o —0,01 25

m, hmotnost zkuSebniho télesa ve vysuseném stavu [g]

Vysledek se uvadi s presnosti 1,0% Wz ( L 023 s

X L4 o

3 STANOVENI NASAKAVOSTI DREVA (€SN 49 0104)
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ZKOUSENI DREVA

Zkousky pfirodniho (rostlého) dreva se
provadi na rozméroveé piesné urcenych
vzorcich bez sukl, smolnatosti, difené a
jinych vad.

Z vysledkt téchto zkousek je moiné
usuzovat na vlastnosti dieva i s
vadami.

U dfeva urCeného pro stavebni
konstrukce se zjistuji hlavné jeho
fyzikalné mechanické vlastnosti.

Tyto vlastnosti jsou rGzné z hlediska
pribéhu vldken ve drevé, a proto se
mnohé zkousky provadéji ve vice
smérech (Obr. 17.).

Na vysledky zkousek ma velky vliv také
vlhkost deva.

kolmo na viakna
radialni smér

kolmo na viakna
tangencialni smér

ve sméru vlaken

Obr. 17.: Sméry zkouseni
vlastnosti dreva
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1 STANOVENI VLHKOSTI DREVA (SN 49 0103)

1.1 Podstata zkousky

Hmotnostni vlhkost dfeva se stanovi jako procentudini podil hmotnosti vody obsazené ve vlhkém vzorku k
hmotnosti téhoZ vzorku ve stavu vysudeném. 5 S I r

1.2 Zkusebni zafizeni a pomucky o0 01G | — D A N2
e Vahy s pfesnosti 0,01 g. X He >33
o Susicka umozniujici regulovani teploty v rozmezi (103 + 2) °C.

1.3 Mérené a stanovené veli¢iny

m,, hmotnost zku3ebniho télesa ve stavu vihkém pfi vihkosti W v g.

m, hmotnost zku3ebniho télesa po vysudeni v g. )

W vlhkost dieva v % —_—

1.4 Zku3ebni postup

Norma pfedepisuje pro zkuSebni télesa tvar pravouhlého hranolu se zékladnou 30 x 30 mm a délkou podé!

vlaken (50 + 5) mm. .

Vlhkeé zkuSebni téleso se zvazi s presnosti 0,01 g Zku3ebni téleso se vysusi pfi teploté (103 + 2) °C do ustélené
hmotnosti (tj. zména hmotnosti mezi dvéma vazenimi nepfekroéi 0,01 g) Pote se zkusebm téleso zvazi s
presnosti0,01 g. X L s P &

Vlhkost zkouseného vzorku dieva W v % se vypoctéte ze vztahu:

lLi ‘_«-,\ o 4\., -

1.5 Vyhodnoceni Opy2S I77

|
Vysledek zkousky vlhkosti se uvede s pfesnosti 1,0 %. W - 0 % 1 00 [%]

1.6 Ukol m,
Provedte zkousku stanoveni vihkosti na pfipravenych vzorcich dfeva, provedte kontroini mereni vinkosti
pomoci méFiciho pfistroje testo 606-2.

1.7 Zavér
2 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI DREVA (€SN 49 0108)

2.1 Podstata zkousky

Méfenim rozméri a vazenim télesa s pfirozenou vihkosti W zjistime jeho objem a hmotnost. Protoze dievo

snadno pfijima vodu, rozliSujeme tfi rizné objemové hmotnosti dieva:

. Objemové hmotnost pfi vihkosti W - je hmotnost objemové jednotky dfeva pfi vihkosti W.

. Objemova hmotnost v suchém stavu — je hmotnost objemové jednotky zcela vysudeného dieva.

. Redukovana objemové hmotnost —je hmotnost zcela suchého dfeva v objemové jednotce dieva o vihkosti
nad mezi nasyceni bunéénych stén, ktera €ini pfiblizné 30 %.

Ve cvigeni se bude zjistovat objemova hmotnost dfeva s pFirozenou vihkosti W (v % hmotnosti), ktera ma pro

stavebni praxi nejvétsi vyznam, po vysuseni a v pIné nasaklém stavu

2.2 Zkusebni zafizeni a pomucky A of SH! 20} / DUr r
*  Posuvné méfitko. e - [ A E T o
*  Analytické vahy. T X AN i i = -

2.3 Mérené a stanovené veliciny )
m,, hmotnost zkuSebniho télesa pfi vihkosti W v kg

a,, b, pficné rozméry zkusebniho télesa pfi vihkosti W v m. | # N
I, délka zkusebniho télesa pfi vihkosti W v m.
p,, objemova hmotnost zkusebniho télesa privihkosti W v kg/m?.

2.4 Zkusebni postup .

Norma predepisuje pro zkusebni télesa tvar pravouhlého hranolu se zékladnou 30 x 30 mm a délkou podél vidken
(50 £ 5) mm. Ve cviceni pouzijeme télesa ve tvaru kvadru o rozméru 30x30x50mm-~ pro kazdou dfevinu jedno
téleso. Hmotnost zkusebniho télesa se zvazi s presnosti0,01 g.
Objemové hmotnost pw dreva pfi vihkosti v dobé zkousky W v kg/m? se vypocita podle vzorce:

; My
2.5 Vyhodnoceni Pw =

Vypoctené hodnoty objemové hmotnosti pw se zaokrouhli na 5 kg/m3. Ay * bW . lW

2.6 Ukol
Stanovte objemovou hmotnost vzorki dfeva pfi dané vihkosti v dobé zkousky na riznych dfevinach.
Naésledné rozdélte jednotlivé vzorky podle hustoty na dfeviny:

* s nizkou hustotou dfeva p,, < 540 kg/m?.
*  sestiedni hustotou dfeva p,, = 540 — 750 kg/m3.
*  svysokou hustotou dfeva p,, > 750 kg/m>.

2.7 Zaveér

1 STANOVENI VLHKOSTI DREVA (CSN 49 0103)
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2 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI DREVA (CSN 49 0108)

Va my, Pw Pwmax Po
Hustota

dreva

DRUHY DREVINY
[m3] [ke] [kg/m3] | [kg/m3] | [kg/m?3]
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JEHLICNATE DREVO

Borovice | (0004 ( & 134, F R b4 0.9 Gy W

Modfin

u

Dub 0000

LISTNATE DREVO

Buk o 2

S|P|S

PARDUBICE

| v < .
jasan 13 “ N’ STAVEBNI
Xz



Méfeni a vypocty ve
stavebni laboratofi.

€ S|P|S
V STAVEBNI

VPARDUBICE




Méfeni a vypocty ve
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Laboratorni mérfeni je praktickym ovéfenim a ukotvenim
teoretickych  znalosti vyuCovanych v hodinach pozemniho
stavitelstvi, stavebnich materialt a stavebnich konstrukci.
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