Ukazkova hodina €. 2 — Laboratorni prace — Newtonovy
pohybové zakony

Vyukovy zamér a cil hodiny:

Laboratorni prace navazuje na teoretickou hodinu fyziky, ve které se zaci seznamili
s 1. Newtonovym pohybovym zakonem (zakonem setrvacnosti). V této hodiné by m¢éli
badatelskou metodou vyvodit vztah mezi silou, hmotnosti a zrychlenim télesa. Na konci hodiny
by méli byt schopni zformulovat 2. Newtondv pohybovy zakon (zakon sily).

V laboratorni praci zaci méti opakované ¢as potfebny na ujeti nastavené drahy, pocitaji
aritmeticky primer a urci zrychleni voziku.

Cil hodiny: zaci stanovi, jak zavisi zrychleni télesa na velikosti sily, ktera ho urychluje,
a jak zavisi zrychleni télesa na jeho hmotnosti pti pisobeni konstantni sily, ktera ho urychluje.

Casovy harmonogram:
45 min méfeni + zpracovani dat
Materialy pro vyuku:

Pro kazdou pracovni skupinu — drdha 100 cm, zarazka, kladka, vozik, 4x zavazi 50 g,
3x zavazi 10 g, zavésny hacek, pevna nit, stopky (Zaci mohou pouZit i vlastni mobil),
navod k uloze (str. 1)

Pro kazdého Zaka — navod k uloze (str. 2)

Navod k uloze = soubor F1_2NPZ.pdf
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2. NEWTONUV POHYBOVY ZAKON

Pracovni ukol:

1) Prozkoumejte, jak zavisi zrychleni télesa na velikosti sily, kterd ho urychluje.
2) Prozkoumejte, jak zavisi zrychleni télesa na jeho hmotnosti pii ptisobeni konstantni sily, ktera
ho urychluje.

Pomiicky: drdha 100 cm, zardzka, kladka, vozik, 4x zavazi 50 g, 3x zavazi 10 g, zdvésny hacek,
pevna nit, stopky.
Teorie:
Jestlize se vozik pohybuje po draze rovhomérné zrychlenym pohybem z klidu, pak pro drahu s,
kterou urazi, plati vztah:

1

s=-a-t?, (1)

2
kde a je zrychleni [m/s?] a ¢ je doba pohybu [s].
Zrychleni mizeme z tohoto vzorce vyjadfit takto:
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Pokyny pro méreni a jeho zpracovani:

1) Sestavte vozikovou dradhu s kladkou na konci. Na vozik pfipevnéte provazek o cca 10 cm delsi
nez draha a na jeho konci udélejte klicku pro zavéseni hacku. Zarazku umistéte na 60 cm.

2) Na vozik umistéte zavazi o celkové hmotnosti 200 g. Vozik umistéte na drahu tak, aby jeho
piedni konec byl ve vzdalenosti 5 cm.

3) Zméite opakované Cas, ktery vozik potfebuje na urazeni vzdalenosti 55 cm.

4) Na hacek za kladkou umistéte postupné 10 g a 20 g a opakujte métfeni z bodu 3.

5) Vypodcitejte aritmeticky primér ¢ast pii dané pusobici sile a z néj pak stanovte zrychleni
voziku pfi rizné pusobici sile.

6) Na hacek za kladkou umistéte 10 g.

7) Na vozik umistéte postupné zavazi o celkové hmotnosti 50 g, 100 g, 150 g a 200 g. Vozik
umistéte na drahu tak, aby jeho pfedni konec byl ve vzdalenosti 5 cm.

8) Zmeéite opakované Cas, ktery vozik potfebuje na urazeni vzdalenosti 55 cm.

9) Vypocitejte aritmeticky primér ¢ast pti daném zatiZeni voziku a z néj pak stanovte zrychleni
voziku pfi rizném zatizeni voziku.

10) Ze zjisténych poznatkl zformulujte zavér.



Tabulky:

Ruiznd pusobici tazna sila

s [m] | Myozik [g] | Mnacek [g] | t1 [s] | t2[s] | ta[s] | ta[s] | ta[s] | t[s] | a [m/s?]
Riuizné zatiZeni voziku
s [m] | Myozik [g] | Mnacek [] | t1 [s] | t2[s] | ta[s] | ta[s] | ta[s] | t[s] | a [m/s?]




Ukazkova hodina €. 2 — Laboratorni prace — Newtonovy
pohybové zakony
Zhodnoceni vyukové jednotky:

Cilem laboratorni prace bylo, aby zaci zjistili, jak zavisi zrychleni télesa na velikosti
sily, ktera ho urychluje, a jak zavisi zrychleni t€lesa na jeho hmotnosti pfi piisobeni konstantni
sily, ktera ho urychluje.

Cile hodiny bylo dosazeno, vSem pracovnim skupinam se podafilo ob¢ zavislosti
zrychleni pozorovat.

Problematické bylo pro vétSinu pracovnich skupin zformulovat zavér, tj. vyjadfit
zjisténé zavislosti slovné. Na zavér hodiny jsme proto spole¢né formulovali a do sesitt zapsali
znéni 2. Newtonova pohybového zakonu jak pomoci matematického vzorce, tak slovné.

Posttehy z realizace:

e je potfeba vhodné nastavit hmotnosti a sklon vozikové drahy, aby méfeny Cas nebyl
prilis kratky

e ve skupinkach pomérmné rychle pfisli na to, kdo ma nejkratsi reakcni dobu a bude tedy
nejvhodnéj§im casoméficem

e mezi jednotlivymi pracovnimi skupinami byly znacné rozdily v rychlosti naméieni
pottebnych dat



