
Ukázková hodina č. 3 – Laboratorní práce – Stanovení tepelné 
kapacity kalorimetru 

 

Výukový záměr a cíl hodiny: 

 Laboratorní práce navazuje na teoretické hodiny fyziky věnované tématu kalorimetrie. 
Žáci dokáží sestavit kalorimetrickou rovnici a vyjádřit a vypočítat ze známých hodnot 
požadovanou veličinu. Na hodinách počítali příklady na toto téma. 

 V laboratorní práci žáci měří hmotnost a teplotu. Získané výsledky použijí ke stanovení 
tepelné kapacity kalorimetru. Pokusí se také odhadnout, měření jakých veličin způsobuje 
největší nepřesnosti. 

 Cíl hodiny: žáci stanoví tepelnou kapacitu kalorimetru. 

Časový harmonogram: 

 45 min měření + zpracování dat, vytvoření protokolu 

Materiály pro výuku: 

1x pro celou třídu – digitální váhy, nádoba/umyvadlo s teplou a studenou vodou 

Pro každou pracovní skupinu – kalorimetr, teploměr, kádinka 250 ml, návod k úloze 
(str. 1-2) 

Pro každého žáka – návod k úloze (str. 3) 

Návod k úloze = soubor F2_kalorimetr.pdf 

 

  



Fotografie z realizace hodiny: 
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 STANOVENÍ TEPELNÉ KAPACITY  
KALORIMETRU  

Pracovní úkol: 

1) Stanovte hodnotu tepelné kapacity kalorimetru. 
2) Odhadněte největší zdroje systematických chyb. 

 

Pomůcky: kalorimetr, teploměr, kádinka 250 ml, laboratorní váhy, voda. 

Teorie: 

Ke stanovení tepelné kapacity kalorimetru použijeme vodu o dvou různých teplotách. Kalorimetr 

o hledané tepelné kapacitě K naplníme vodou o hmotnosti mA. Po určité době se teploty vody a 

kalorimetru vyrovnají na hodnotě tA.  

Do kalorimetru přidáme vodu o hmotnosti mB a teplotě tB (tB > tA). Promícháme a vyčkáme 

na ustálení teploty na hodnotě tv. 

Hledanou tepelnou kapacitu lze stanovit z rovnice (1): 
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kde c představuje tabulkovou hodnotu měrné tepelné kapacity vody. 

Pokyny pro měření: 

1) Zvažte prázdný kalorimetr, jeho hmotnost označte MK. 

2) Do vnitřní nádoby kalorimetru odměřte 100 ml vody. Kalorimetr zvažte, změřenou hmotnost 
označte mAK. Hmotnost vody v kalorimetru určíme z rozdílu této hmotnosti a hmotnosti 
prázdného kalorimetru (mA =mAK – MK). 

3) Počkejte dostatečně dlouhou dobu, aby se teploty vody a kalorimetru vyrovnaly. Změřte 
teplotu vody v kalorimetru a označte tA. 

4) Od vyučujícího si naberte 100 ml vody ohřáté na teplotu cca 40-50°C. Teplotu vody změřte a 
označte tB. 

5) Nalijte teplou vodu do kalorimetru, kalorimetr uzavřete. Vodu promíchejte a vyčkejte 
na ustálení teploty na hodnotě tv. 

6) Zvažte kalorimetr se smíchanou vodou a označte ji mABK. Hmotnost přidané teplé vody 
stanovíte ze vztahu: mB =mABK – mAK. 
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7) Stanovte podle vztahu (1) tepelnou kapacitu kalorimetru K. 

8) Pokuste se odhadnout, která z měřených veličin vnáší do měření největší nepřesnost. 
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Naměřená data: 

 

Hmotnost prázdného kalorimetru: 𝑀௞ = 

Hmotnost kalorimetru s vodou A: 𝑚஺௄ = 

  Hmotnost vody A: 𝑚஺ = 

 

Teplota vody A v kalorimetru: 𝑡஺ = 

Teplota ohřáté vody B: 𝑡஻ = 

Ustálená teplota vody A+B v kalorimetru: 𝑡௩ = 

 

Hmotnost kalorimetru s vodou A+B: 𝑚஺஻௄ = 

  Hmotnost přidané vody B: 𝑚஻ = 

 

 



Ukázková hodina č. 3 – Laboratorní práce – Stanovení tepelné 
kapacity kalorimetru 

Zhodnocení výukové jednotky: 

 Cílem laboratorní práce bylo stanovení tepelné kapacity kalorimetru. 

 V této laboratorní práci žáci měří hmotnosti kapalin na digitálních váhách a musejí 
potom odečíst hmotnost nádoby. Dále měří pomocí digitálního teploměru připojeného 
k počítači teplotu a mohou tedy sledovat i její ustalování. Tato fáze je zároveň přípravou k další 
laboratorní úloze, kterou je „Stanovení měrného skupenského tepla tání ledu“. Pokud by se 
místo tohoto teploměru použil klasický kapalinový bez připojení k počítači, zapsali by si žáci 
pouze počáteční a výsledné teploty, ale proces ustalování by blíže nesledovali. 

Cíle hodiny bylo dosaženo, všem pracovním skupinám se podařilo tepelnou kapacitu 
kalorimetru stanovit. 

Postřehy z realizace: 

 jedna pracovní skupina nezvážila kalorimetr se studenou vodou, nebyla proto schopna 
určit hmotnost studené a teplé vody, měření proto museli opakovat 

 žáci by měli být pečliví a sledovat údaje na teploměru v pravidelných časových 
intervalech, jinak jsou stanovené teploty nepřesné. Toto riziko odstraňuje použití 
teploměru připojeného k počítači a možnost uložení měřených dat, kde lze i později vše 
zkontrolovat a případně odečtené teploty pro výpočet opravit. 

 ve velmi živých třídách hrozí riziko vzájemného polévání vodou 


