Ukazkova hodina €. 3 — Laboratorni prace — Stanoveni tepelné
kapacity kalorimetru

Vyukovy zamér a cil hodiny:

Laboratorni prace navazuje na teoretické hodiny fyziky vénované tématu kalorimetrie.
Zaci dokazi sestavit kalorimetrickou rovnici a vyjadfit a vypocitat ze znamych hodnot
pozadovanou veli¢inu. Na hodinach pocitali ptiklady na toto téma.

V laboratorni praci zaci méii hmotnost a teplotu. Ziskané vysledky pouziji ke stanoveni
tepelné kapacity kalorimetru. Pokusi se také odhadnout, méfeni jakych veli¢in zptisobuje
nejvetsi nepiesnosti.

Cil hodiny: zaci stanovi tepelnou kapacitu kalorimetru.
Casovy harmonogram:
45 min méfeni + zpracovani dat, vytvoreni protokolu
Materialy pro vyuku:
1x pro celou tfidu — digitalni vahy, nadoba/umyvadlo s teplou a studenou vodou

Pro kazdou pracovni skupinu — kalorimetr, teplomér, kadinka 250 ml, navod k uloze
(str. 1-2)

Pro kazdého Zaka — navod k uloze (str. 3)

Navod k tloze = soubor F2_kalorimetr.pdf




Fotografie z realizace hodiny:




STANOVENI TEPELNE KAPACITY
KALORIMETRU

Pracovni ukol:

1) Stanovte hodnotu tepelné kapacity kalorimetru.
2) Odhadnéte nejvétsi zdroje systematickych chyb.

Pomiicky: kalorimetr, teplomér, kddinka 250 ml, laboratorni vahy, voda.

Teorie:
Ke stanoveni tepelné kapacity kalorimetru pouzijeme vodu o dvou riznych teplotach. Kalorimetr
o hledané tepelné kapacité¢ K naplnime vodou o hmotnosti m4. Po urcité dobé se teploty vody a

kalorimetru vyrovnaji na hodnot¢ 4.

Do kalorimetru pfiddme vodu o hmotnosti mp a teploté #g (t3> t4). Promichame a vyckame

na ustaleni teploty na hodnoté #.

Hledanou tepelnou kapacitu lze stanovit z rovnice (1):
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kde ¢ predstavuje tabulkovou hodnotu mérné tepelné kapacity vody.

Pokyny pro méreni:

1) Zvazte prazdny kalorimetr, jeho hmotnost oznacte Mk.

2) Do vnitini nadoby kalorimetru odméite 100 ml vody. Kalorimetr zvazte, zmétenou hmotnost
oznacte m4x. Hmotnost vody v kalorimetru ur¢ime zrozdilu této hmotnosti a hmotnosti
prazdného kalorimetru (m4 =max — Mk).

3) Pockejte dostatecné dlouhou dobu, aby se teploty vody a kalorimetru vyrovnaly. Zméite
teplotu vody v kalorimetru a oznacte z4.

4) Od vyucujiciho si naberte 100 ml vody ohtété na teplotu cca 40-50°C. Teplotu vody zméite a
oznacte 7.

5) Nalijte teplou vodu do kalorimetru, kalorimetr uzaviete. Vodu promichejte a vyckejte
na ustaleni teploty na hodnot¢ #,.

6) Zvazte kalorimetr se smichanou vodou a oznacte ji m4pgx. Hmotnost pfidané teplé¢ vody
stanovite ze vztahu: mp =m4px — max.



7) Stanovte podle vztahu (1) tepelnou kapacitu kalorimetru K.

8) Pokuste se odhadnout, ktera z métenych veli¢in vnasi do méteni nejveétsi nepiesnost.



Namérena data:

Hmotnost prazdného kalorimetru: M;, =
Hmotnost kalorimetru s vodou A: my, =

Hmotnost vody A: my =

Teplota vody A v kalorimetru: t, =
Teplota ohtaté vody B: t5 =

Ustélena teplota vody A+B v kalorimetru: t,, =

Hmotnost kalorimetru s vodou A+B: mygx =

Hmotnost piidané vody B: mp =



Ukazkova hodina €. 3 — Laboratorni prace — Stanoveni tepelné
kapacity kalorimetru

Zhodnoceni vyukové jednotky:
Cilem laboratorni prace bylo stanoveni tepelné kapacity kalorimetru.

V této laboratorni praci zaci méti hmotnosti kapalin na digitalnich vahach a museji
potom odecist hmotnost nadoby. Dale méfi pomoci digitalniho teploméru pfipojené¢ho
k pocitaci teplotu a mohou tedy sledovat i jeji ustalovani. Tato faze je zaroven piipravou k dalsi
laboratorni uloze, kterou je ,,Stanoveni mérného skupenského tepla tani ledu. Pokud by se
misto tohoto teploméru pouzil klasicky kapalinovy bez ptipojeni k pocitaci, zapsali by si zaci
pouze pocatecni a vysledné teploty, ale proces ustalovani by blize nesledovali.

Cile hodiny bylo dosazeno, vSem pracovnim skupinam se podafilo tepelnou kapacitu
kalorimetru stanovit.

Posttehy z realizace:

e jedna pracovni skupina nezvazila kalorimetr se studenou vodou, nebyla proto schopna
ur¢it hmotnost studené a teplé vody, métfeni proto museli opakovat

e 7ici by méli byt peclivi a sledovat udaje na teploméru v pravidelnych casovych
intervalech, jinak jsou stanovené teploty nepfesné. Toto riziko odstranuje pouziti
teplomeéru piipojeného k pocitaci a moznost ulozeni métenych dat, kde lze i pozd¢ji vie
zkontrolovat a ptipadné odectené teploty pro vypocet opravit.

e ve velmi zivych tfidach hrozi riziko vzajemného polévani vodou



