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Workshop 2 — Prace se senzory PASCO Sensorium
Upozornéni — Pfed zahajenim workshopu je tfeba zajistit, aby potfebné senzory byly nabité.

Pokus 1 — Méfeni teploty vody s ledem

Teorie

- Cilem pokusu je ovéfit, Ze pridanim kuchynské soli Ize snizit teplotu tani (tuhnuti) smési vody
s ledem.

- Za normalnich podminek se teplota, kdy voda s ledem muzZe koexistovat, ustali na 0 °C

- Mozné primési mohou tuto hodnotu ovliviiovat, pfidanim soli se snizi v zavislosti na mnoZzstvi
pfidané soli a pocatecni teploté smési.

- PFridanim soli led zacina rychle tat a odebira ze svého okoli skupenské teplo tani, coz
zpUsobuje znacné ochlazeni.

evvys

teplota (°C)
voda + vodni para vodni para + NaCl
100 AP' '
15:=
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Pomucky
- Voda
- Kuchyriska ¢i jina ve vodé rozpustna sl
- Led (ledové kostky, v lepSim pripadé tfist)
- Kadinka
- Teplomér PASCO Wireless Temperature
- Pocita¢ nebo mobil/tablet se softwarem SPARKVue a podporou Bluetooth pfipojeni

Postup pokusu
1. Pfipojte se k senzoru a zapnéte méreni dle ndvodu v pfiloze.
2. Do kadinky nalijte vodu (pokojové ¢i studené teplota) a vloZte kostky ledu.
3. AZse teplota ustali na 0 °C, zaCnéte za stalého michani pfisypavat kuchyrskou stl.
4. Postupné dosahnete teploty az nékolik stupriti pod nulou.

VyuZziti v praxi, otazky ke studentiim
- Praktické vyuZiti experimentu je napfiklad pfi zimnim soleni namrzlych silnic a chodnik.
- Chceme, aby led na silnici roztaval, jak nam tedy pomize sniZeni jeho teploty?
- Pfidanim soli tedy snizujeme ¢i zvySujeme teplotu tani?
Je nutné zdlraznit, ze pfidanim soli primarné snizujeme teplotu tani/tuhnuti smési. Vodu lze
tak udrzovat v kapalném skupenstvi i pfi teplotach hluboko pod 0 °C.
- Zledové silnice jsme tak schopni udélat pouze mokrou silnici.
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Pokus 2 — Méreni napéti citronové baterie

Teorie

Baterie — funguje na principu vytvareni el. napéti z chemické reakce.

Ta vznika pfi ponofeni 2 nestejnych materiall (elektrod) do elektrolytu.

Elektrolyt — roztok, ktery dokaze vést el. proud — v nasem pfipadé citrénova $tava (roztok
kyseliny citronové).

Kazdy kov ma néjaky elektrodovy potencial, napéti na galvanickém ¢lanku je rovno rozdilu el.
potencialu na elektrodach.

El. proud vznika pfi chemické reakci mezi kyselinou citrénovou a kovy — oxidaci, diky které se
uvolnuji elektrony.

Pomucky

Rozfiznuty citrén

Pétikoruna (niklovy povrch)

Desetikoruna (médény povrch)

Vidlicka (hlinik)

Senzor PASCO Wireless Voltage

Propojovaci draty ze sady PASCO (Cerveny a Cerny) se svorkami
Poéitaé nebo mobil/tablet se softwarem SPARKVue a
podporou Bluetooth pfipojeni

(Pfipadné misto Bluetooth lze vyuZzit propojeni USB kabelem)

Postup pokusu

1.

NouhswnN

Do senzoru napéti (Voltage) pfipojte oba draty (Cerveny na Cerveny, Cerny na cerny) a senzor
zapnéte.

Pfipojte ho k pocitaci a spustte méfeni (nejlépe okamzitou hodnotu, ne graf).

Rozpulte citron.

Zapichnéte do néj jednu z minci a vidlicku tak, aby se vzajemné nedotykaly.

Na vidli¢ku a minci pfipojte svorky.

Méreni si poznamenejte.

Podobné opakujte mérenii s jinymi materidly (méd' a nikl, méd' a hlinik, nikl a hlinik) a
vyberte nejlepsi feSeni pro nejvyssi napéti.

Vzorovy vysledek mize byt napf.:

Méd  Nikl  Hlinik

Méd | - 03V 0,7V

Nikl | 0,3V - 0,6V
Hlinik | 0,7V 0,6V -
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Pokus 2 — Rozsifeni o sériové zapojeni

Teorie
- Sériovym zapojenim (za sebe) Ize zvysit napéti obvodu.
- Napéti jednotlivych ¢lankd se scitaji.
- Lze takto rozsvitit naptiklad LED diodu.

Pomucky
- Stejné jako v plvodnim pokusu
-+ Draty se svorkami na obou strandch

Postup pokusu
1. Odpoijte citron od senzoru.
2. Spolu s ostatnimi skupinami pfipojte citrénové ¢lanky za sebe.
a. Ze své mince vedte pfipojte drat na vidlicku dalsi skupiny.
b. Na svou vidlicku pfipojte drat z mince predchozi skupiny.
3. Prvni a posledni skupina povede drat do senzoru.
Misto senzoru lze umistit LED diodu, kterd by se méla rozsvitit.

+ |1svmax

S
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Pokus 3 — Deformacni zona

Teorie
- Ptedstavme si automobilovou nehodu s ¢elnim narazem do zdi.
- Je zamér, aby se plechy karoserie pfi stfetu sesrotovaly, misto toho, aby pevné drzely tvar.
- Tim se snizi tvrdost ndrazu — silovy ucinek — silové plsobeni se vice roztahne v Case.
(Tj. misto narazu o sile 12 N a délce 20ms, bude ndraz o sile 3 N v délce 60 ms)

Pomcky
- Chytry vozik PASCO Smart Car
- Rovna deska pro tvorbu naklonéné roviny
- Napf. knihy &i jiny materidl pro podloZeni desky a tvorby tvrdé zdi (viz obrazek)
- Papir/noviny
- Poéitaé¢ nebo mobil/tablet se softwarem SPARKVue a podporou Bluetooth pfipojeni

Postup pokusu
1. Sestrojte naklonénou rovinu dle obrazku.

2. Zapnéte a pfipojte senzor dle ndvodu, v nastaveni vpravo zvolte predpfipraveny profil
»Hybnost a impuls sily“. Nebo vyberte méfeni hodnot Rychlost a Sila a zobrazeni v grafu.

sl

Konfigurace dat senzoru Zrusit

e; Zvolte méreni pro Sablony

V' Smart Cart snimace polohy o

Pripojena zarizeni

‘ - 8977588‘
[ Poloha

Vyberte bezd... (C 1) rycriost Tabulka  graf
e [ Zrychleni
bezdrdtové ' Smart Cart Force Senzor

Zzafizeni g
Il Sila

Smart Cart Acceleration Senzor

Pokusy Rychlého startu

Zachovani hybnosti
Smart Cart gyroskopicky senzor

* | Hybnost a impuls sily

Integrovany mikrofon

Druhy Newtonuv zékon
) Kamera 1

Poloha, rychlost, zrychleni

Prace a kineticka energie

3. Spustte méfeni a poslete vozik z naklonéné roviny. Sledujte, jak rychle pfi narazu klesne
rychlost a jaka bude sila narazu.
(Pro presnost mlzete méreni parkrat zopakovat.)
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4. Pridejte pred zed zmuchlany papir jako deformacni zénu a zopakujte experiment.

(Pro presnost muzete méreni parkrat zopakovat.)

5. Takto mohou vypadat namérené hodnoty. Lze vidét, Ze u pokusu s modrym grafem byla

vyuzita deformacni zéna, sila ndrazu neni tak velka.

1: Momentum and Impulse

‘\ 0 ‘\ 12

Sila (N}
&

Rychlost (m/s)
=
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WiGERE 83k -HEle 8k k2 f

Sila 0,02 N~ Rychlost 0,000 m/s =~

Vzorkovani: 20 Hz @ Loy 00:00:06,3

Graf rychlosti ale neni na prvni pohled tak znat. o

Z dolniho panelu vybereme tlacitko ,Pfidat nastroj r
sklonu”, které umistime na posledni naméreny bod B

nad osou x. Zjistime takto sklon grafu. (Cerna
pfimka) ”
Z toho Ize pozorovat, Ze pravé méreni (bez 0 *
deformacni zény) ma strméjsi naklon, tudiz rychlejsi N

Rychiost (m/s)

Jan Cerny

zpomaleni/zastaveni vozitka. . /

VyuZiti v praxi as
- Prevainé u dopravnich prostredkd, vozidel. o5
- Pokud ma vozidlo deformaéni zonu malou, je vétsi "
$ance na zranéni osob uvnitf. | ‘ ‘ rroen
‘ 0 2 4 G s 0 CdPribéh 2 <

iERe $(e]> k2 W T Ik

[ EACHCR,

Poznamka

- Pokud by nebylo mozZné sestrojit naklonénou rovinu, muZete auticko vyslat i na rovhém

povrchu. Na své zadni strané md pruZinu, kterou Ize po stisku tlacitka vystrelit a zajistit tak

I/,, v/ v vy

konstantni silu ,,vystielen

vozitka od zdi. Je zde ale vétsi sance na vyssi odchylku mérent.



